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Tiivistelma

Suomessa liikennehankkeiden meluntorjuntaa toteutetaan tie-, katu- ja rautatiealueilla ra-
kennettavilla meluntorjuntarakenteilla; melukaiteilla, -seinillé tai -valleilla. Melua voidaan
torjua myos kiinteistokohtaisilla toimenpiteilld melulle altistuvien asukkaiden laheisyy-
dessd, asuinrakennuksissa ja niiden piha-alueilla. Kiinteistokohtainen meluntorjunta tar-
koittaa kdytdnndssd asumiseen tarkoitettujen rakennusten julkisivujen ddneneristivyyden
parantamista sekd pihojen oleskelualueiden suojauksia. Kiinteistokohtaiset toimenpiteet
tdydentavit ja tehostavat liikkennevaylien ldhelle rakennettujen meluesteilld saavutettavaa
vaimennusta. Joissakin tapauksissa kiinteistokohtaiset toimenpiteet voivat korvata liiken-
nevéylien ladheisyyteen kaavaillut kustannustehokkuudeltaan huonot meluntorjuntaraken-
teet. Kiinteistokohtainen meluntorjunnan suunnittelu siséltda laskennallisia melutarkaste-
luja meluntorjunnan vaimennustehokkuuden sekd kustannustehokkuuden méaéarittdimiseksi
sekd kiinteistdissd tehtdvid katselmuksia toimenpiteiden suunnittelua varten. Tehtdvd on
monipuolinen ja edellyttdd meluntorjunnan sekd rakennusakustiikan osaamista. Lansirata
-hankkeessa kiinteistokohtaista meluntorjuntaa on sovellettu laaja-alaisesti. Hankkeessa
menettelytapoja kiinteistokohtaisen meluntorjunnan suunnitteluun on haettu Ruotsista,
jossa kiinteistokohtainen meluntorjunta on vakiintunut menettely véiyldhankkeiden melun-
torjunnassa. Linsirata-hankkeessa rautatiealueille on suunniteltu 154 meluestettd, joiden
yhteenlaskettu pituus on noin 76 kilometrid. Hankkeen ratasuunnitelmissa kiinteistokoh-
taisia toimenpiteitd on suunniteltu yhteensd 270 asuinrakennuksen julkisivuille ja 200
asuinkiinteiston piha-alueille.

1 JOHDANTO

Suomessa liikkennehankkeiden meluntorjuntaa suunnitellaan kéyttden kriteereind valtio-
neuvoston paitdksen 993/1992 [1] mukaisia ohjearvotasoja. Namé ohjearvot edustavat 15
tunnin ja 9 tunnin jaksojen keskidénitasoja, pdivd- ja yOajan keskidédnitasoja Laeq7-22 ja
L acq22-7. Ohjearvot on annettu asuinalueille, loma-asumiseen tarkoitetuille alueille, virkis-
tysalueille ja luonnonsuojelualueille. Sama valtioneuvoston pdétds siséltééd ohjearvot myds
asuin-, potilas- ja majoitushuoneiden seka opetus- ja kokoontumistilojen sisdmelutasoille.
Liikennehankkeiden meluntorjuntaa suunnitellaan yleensd soveltaen pelkdstdan ulkoalu-
eille annettuja ohjearvotasoja. Ohjearvoja ei ole annettu liikenteen aiheuttamille hetkelli-
sille melun hetkellisille maksimitasoille.
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Asuinympdristdjen melutasoista, rakennusten ddneneristavyyksisti ja ddniympariston omi-
naisuuksista sdddetddn myds sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa (545/2015) [2]
sekd ymparistoministerion asetuksessa rakennusten ddniympéristostad (796/2017) [3]. Naii-
den sdddosten soveltamisala ei ole kuitenkaan liikennevaylien suunnittelu, joten niitd ei
kiytetd litkennehankkeiden suunnittelussa.

Teiden ja ratojen meluntorjuntaa toteutetaan tie- ja rautatiealueille melun aiheuttajien 14-
heisyydessa rakennettavilla meluesteilld, melukaiteilla, -seinilld ja -valleilla. Véyldviraston
ohje meluesteiden suunnitteluohjeesta [4] mainitsee meluntorjunnan vaihtoehtoisina kei-
noina nopeustason laskun, vihemmin rengasmelua aiheuttavan paéllysteen, kiskonhion-
nan, rakennusten kayttotarkoituksen muuttamisen tai lisderistdmisen.

Liikennevélineissé syntyvid melua ei voida vaimentaa riittdvasti, joten litkkennemelun tor-
junnassa joudutaan turvautumaan meluesteisiin etenevan melun vaimentamiseksi. Melun-
torjunnan yleisten periaatteiden mukaisesti meluesteet toimivat tehokkaasti melun aiheut-
tavan vélittomassd ldheisyydessé (teiden ja ratojen ldheisyydessd) tai melulle altistuvien
ihmisten ldheisyydessd, asuinkohteiden piha-alueilla ja asuinrakennuksissa. Suomessa ny-
kyinen kaytidntd on, ettd meluntorjuntaa toteutetaan padasiassa vain tie-, katu- ja rautatie-
alueilla. Melualtistumisen tapahtumapaikoilla eli kiinteistdissd toteutettava meluntorjunta
antaisi mahdollisuuden tehokkaampaan meluntorjuntaan.

Artikkelissa ja akustiikkapéivien esitelméassa esitetddn kiinteistokohtaisen meluntorjunnan
keinoja ja suunnittelun menettelyjd. Esityksen siséltd perustuu Lénsirata-hankkeen suun-
nittelun aikana kertyneisiin kokemuksiin.

2  KIINTEISTOKOHTAISEN MELUNTORJUNNAN KEINOT

Kiinteistokohtainen meluntorjunta tarkoittaa kdytdnndssd asumiseen tarkoitettujen raken-
nusten julkisivujen ddneneristivyyden parantamista asentamalla paremmin d4nta eristivia
ikkunoita, ulko-ovia ja déntd vaimentavia korvausilmaventtiilejd. Tarvittaessa seindraken-
teen ddnen eristdvyyttd parannetaan lisdidmaélld rakennekerroksia. Ulkoalueilla kiinteisto-
kohtaisen meluntorjunnan toimenpiteitd ovat oleskelualueiden suojaksi rakennettavat ke-
vyet meluseindrakenteet, oleskelualueen siirtiminen melulta suojaisaan paikkaan seké te-
rassien, parvekkeiden ja avokuistien lasitukset.

Kiinteistokohtaiset meluntorjuntatoimenpiteet ovat aina kiinteistonomistajalle vapaaehtoi-
sia. Kiinteistonomistajan ja hankeyhtion vilille laaditaan kirjallinen sopimus kiinteistokoh-
taisten toimenpiteiden toteuttamisen yksityiskohdista sekd vastuisiin ja velvoitteisiin liit-
tyvistd asioista ennen toimenpiteiden toteuttamista. Sopimus kiinteistokohtaisista toimen-
piteistd on sopimus haitankorvauksesta eli korvaus hankkeen aiheuttamasta meluhaitasta
ja sopimus huomioidaan rata- tai tietoimituksessa. Korvaus on kiinteistokohtainen ja se
sitoo kiinteistonomistajaa sekd sen mychempid omistajia. Hankkeen toteuttaja vastaa kiin-
teistokohtaisten toimenpiteiden toteuttamisesta.

3 KIINTEISTOKOHTAINEN MELUNTORJUNTA RUOTSISSA

Ruotsissa kiinteistokohtaista meluntorjuntaa sovelletaan laaja-alaisesti ja menettelyd on
kaytetty viayldhankkeiden meluntorjunnassa useiden vuosikymmenien ajan. Vuosina 2019-
2021 kiinteistokohtaisia toimenpiteitd asuinkohteiden julkisivujen &daneneristivyyden
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parantamiseksi tehtiin noin 2600 asuinrakennukseen [5]. Trafikverketin (Ruotsin vaylavi-
rasto) sivustojen mukaan lokakuussa 2025 Ruotsissa oli kdynnissd 23 rautatichanketta ja
10 maantiehanketta, joissa suunnitellaan ja toteutetaan kiinteistokohtaista meluntorjuntaa.
Viyldhankkeita, joissa meluntorjuntaa toteutetaan rautatie- ja tiealueilla, oli kdynnissd 15
(rautatiet) ja 8 (maantiet) [6].

Kiinteistokohtaisen meluntorjunnan kaytté on ohjeistettu Trafikverketin toimesta, ja suun-
nittelun seké toimenpiteiden toteutuksen menettelyt ovat vakiintuneet tarkeéksi osaksi véy-
ldhankkeiden suunnittelua ja toteutusta [7].

4 MELUTASOJEN KRITEERIT KIINTEISTOKOHTAISEN
MELUNTORJUNNAN SUUNNITTELUSSA

Liénsirata-hankkeessa kiinteistokohtaisen meluntorjunnan suunnittelussa on sovellettu val-
tioneuvoston paitdksen 993/1992 ulko- ja sisimelutasojen ohjearvojen lisédksi melun het-
kellisen maksimitasoa (Larmax). Hetkellisen maksimitason kdyttiminen melun tunnuslu-
kuna on néhty tarpeelliseksi, koska junaliikenteen aiheuttama meluhaitta syntyy merkitti-
vilté osin juuri hetkellisistd voimakkaista melutapahtumista. Tdémé menettely vastaa maan-
kdyton suunnittelun nykyistd menettelyd, jossa otetaan huomioon lentoliikenteen ja raide-
litkkenteen aiheuttamat hetkelliset korkeat d4nenpainetasot [8]. Kiinteistdjen ulkoalueiden
osalta suunnittelun kriteereind on kiytetty VNP 993/1992 mukaisia ohjearvoja.

Kiinteistokohtaisen meluntorjunnan suunnittelun kriteerind on kiytetty asuinrakennuksen
julkisivuun kohdistuvaa melutasoa 75 dB (Larmax). Asuinrakennus otetaan kiinteistokoh-
taisen meluntorjunnan suunnittelun piiriin, jos sen julkisivuun kohdistuva melutaso > 75
dB (LAFmax)-

Melun hetkellisen maksimitason (Larmax) 0salta meluntorjunnan tavoitetasona sisétiloissa
on kéytetty 45 dB melutasoa. Téstd kriteeri on suunnittelua ohjaava tavoite, joka pyritdén
saavuttamaan kohtuullisilla kustannuksilla. Melun hetkelliselle maksimitason suurimpana
sallittuna enimmadistasona on kiytetty arvoa 55 dB (Lapmax). Tdma kriteeri on otettu kéyt-
toon, jos tavoitetasoa 45 dB (L armax) €1 voida saavuttaa kustannuksiltaan kohtuullisilla kei-
noilla. Enimmaistason 55 dB (Larmax) ylittyminen johtaa kohteen lunastusharkintaan, jossa
on sovellettu valtioneuvoston péadtoksen sisdmelun ohjearvoja.

5 KIINTEISTOKOHTAISEN MELUNTORJUNNAN SUUNNITTELUN
VAIHEET

Liikennehankkeissa kiinteistokohtaisen meluntorjunnan suunnitteluun siséltyy useita eril-
lisid vaiheita. Suunnittelun alkuvaiheessa laaditaan laskennallinen meluselvitys suunnitte-
lukohteen aiheuttamista meluvaikutuksista ilman meluntorjuntarakenteita. Seuraavassa
vaiheessa laskentamallilla optimoidaan rautatie- tai tiealueelle sijoittuvien meluesteiden
sijainnit ja korkeudet. Meluntorjunnan suunnittelussa otetaan huomioon my6s meluntor-
junnan kustannukset suhteessa suojattavaan kiinteistoon ja tarkastelujen perusteella méa-
ritetdén kiinteistot, joihin kiinteistokohtaisia toimenpiteiden suunnittelu kohdistetaan.

Kiinteistoon sovelletaan kiinteistokohtaisen meluntorjunnan menettelyjd, jos liikennealu-
eelle sijoittuvilla meluesteilld ei saavuteta melusuojausvaikutusta tai suojausvaikutus ei ole
riittdvd. Menettelyn piiriin kuuluvat myos kohteet, joissa melusuojauksen kustannukset
muodostuvat kohtuuttoman suuriksi.
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Laskennallisten tarkastelujen perusteella méiritettyihin kohteisiin tehdddn katselmukset
kohteiden julkisivujen ddneneristdvyyksien arvioimiseksi ja pihojen oleskelualueiden si-
joittumisesta. Katselmuksen yhteydessé kiinteiston omistajalle kerrotaan kiinteistoon koh-
distuvista meluvaikutuksista, tiedustellaan asuinrakennusta koskevia tietoja sekd kuullaan
kiinteiston omistajan ndkemyksid meluntorjunnan menettelyistd. Katselmuksen tietojen
perusteella muodostetaan arvio rakennuksen julkisivujen ddneneristivyydesté ja sen oles-
keluhuoneisiin muodostuvista melutasoista. Ulkoalueiden osalta arvioidaan keinoja melu-
suojaukselle, ottaen huomioon kiinteiston omistajan nikemykset oleskelualueiden melu-
suojauksesta.

Laskennallisen tarkastelujen ja katselmuksessa koottujen tietojen perusteella arvioidaan
katselmoituun kohteeseen soveltuvat toimenpiteet ja arvioidaan kustannukset toimenpitei-
den toteuttamiselle. Suunnitelluista toimenpiteistd laaditaan ehdotus, joka toimitetaan kiin-
teiston omistajalle. Kiinteistokohtaiset toimenpiteet raportoidaan hankkeen meluselvityk-
sessd ja suunnitelmadokumenteissa.

Rakennussuunnitteluvaiheessa kiinteistokohtainen meluntorjunta tarkentuu toteutustason
suunnitelmiksi. Kiinteistoissa tehtivat katselmukset sisdltdvit julkisivujen daneneristiavyy-
den mittauksia toimenpiteiden suunnittelun ldhtotiedoiksi.

6 KIINTEISTOKOHTAISEN MELUNTORJUNNAN SUUNNITTELU
LANSIRATA-HANKKEESSA

Lénsirata-hankkeessa meluntorjuntaan on sovellettu kappaleessa 6 esitettyjd kriteereja.
Asetettujen tavoitteiden saavuttaminen on edellyttinyt kiinteistokohtaisen meluntorjunnan
kayttdmistd rautatiealueelle suunniteltujen meluesteiden lisdnd. Ratasuunnitelmavaiheessa
asuinrakennusten julkisivujen déneneristavyyttd parantavia toimenpiteitd on suunniteltu
noin 270 kiinteistdon ja piha-alueiden suojauksen toimenpiteitd ldhes 200 kiinteistoon.
Rautatiealueella toteutetaan lisdksi mittavaa meluntorjuntaa, silld erillisid meluesteitd on
suunniteltu kaikkiaan 154 kpl ja niiden yhteispituus on 75,6 km.

Léansiradan meluntorjunnan toimenpiteilld (rautatiealueelle sijoittuvat meluesteet sekd
kiinteistokohtaiset toimenpiteet) suojataan lihes 1000 kiinteiston piha-alueita siten, ettd
melutasot piha-alueilla alittavat valtioneuvoston paatoksen mukaiset ohjearvotasot. Liséksi
meluntorjunta tulee suojaamaan yli 1100 asuinrakennusta siten, ettd junien ohitusten ai-
heuttama melu sisatiloissa ei ylitd hetkellistd maksimitasoa 45 dB (Larmax) €ikd valtioneu-
voston ohjearvojen mukaisia sisimelun keskidénitasoja.

Nykyisen Salo — Kupittaa rataosuuden varrella Lansiradan meluntorjunta tulee vahenté-
main merkittivasti asukkaiden melualtistumista nykyiseen tilanteeseen verrattuna. Nykyi-
sessé tilanteessa yli 650 asuinrakennukseen arvioidaan kohdistuvan yli 75 dB (Lagmax) me-
lutaso. Lénsiradan meluntorjuntatoimilla ldhes 90 % néistd rakennuksista ja niiden asuk-
kaista saadaan suojattua alle 75 dB tason.
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