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Tiivistelma

Huoneen akustiikkaa voidaan ymmérti ja vertailla mittaustulosten avulla. Mit-
tausmenetelmiin on olemassa useita standardeja ja suosituksia, kuten esimerkiksi
adnitarkkailuun soveltuva ITU-R BS.1116-3 [1]. Mittaustulosten ja raporttien ma-
nuaalinen kirjoittaminen vie aikaa ja on altis inhimillisille virheille.

Tissd paperissa esitellddn, mitd kaikkea voidaan néhdi ja oppia tdysin automaat-
tisesti luodusta huoneakustiikkaraportista. Raportti sisiltdd muun muassa suosituk-
sen mukaisesti mitatun operatiivisen huonevasteen, jéilkikaiunta-ajan ja aikaisten
heijastusten tason. Lisdksi mukana ovat usean dédnildhteen summautuminen, aikaisen
ja myOhdisen didnen suhde, vesiputouskéyri sekd aallokeanalyysi [2].

1 JOHDANTO

Huoneakustiikassa kiinnostavat asiat ovat usein samankaltaisia tilasta toiseen. Monet
mittaukset ja vaatimukset perustuvat lakeihin, asetuksiin, standardeihin tai suosituksiin.
T#amin vuoksi huoneen akustisten ominaisuuksien arviointi soveltuu hyvin automatisoi-
tavaksi tehtdviksi.

Genelecin automaattisen huonekalibroinnin yhteydessd saadaan mitattua kaiuttimen ja
huoneen muodostama impulssivaste kuulijan paikalta. Té4td impulssivastetta hyodynne-
tddn automaattisesti luodun huoneakustiikkaraportin pohjana.

2 METODI

Impulssivasteesta saa yllittdvin paljon tietoa. Lahes kaikki tdssd raportissa esitetyt ana-
lyysit voidaan tuottaa esimerkiksi ilmaisella Room EQ Wizard -ohjelmalla. Automaatti-
sella raportoinnilla on kuitenkin useita etuja, jotka eivit rajoitu pelkéstidan kustannuksiin.

Automaattisesti luodun raportin edut

Nopea luoda: Tilaat raportin, ja se on minuutin paistd sahkopostissasi.

Laajuus: Raportti voi sisdltdd kaiken mahdollisen tiedon mittauksesta. Laajuus ei juuri
vaikuta kustannuksiin.
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Oikea tieto esilléi: Tulokset esitetdéin harkitussa muodossa. Skaalaukset vastaavat kuul-
tuja havaintoja, toisin kuin mittausohjelmissa, joissa on helppo keskittyi kuulta-
vuuden kannalta merkityksettomiin yksityiskohtiin.

Vertailtavaus: Tulokset ovat vertailukelpoisia eri tilojen ja mittaustapahtumien vélilla.
Jalkikasittely ja visualisointi ovat aina yhdenmukaisia.

Raportin tilaus

Raportin tilaus on integroitu osaksi olemassa olevaa huonekalibrointiprosessia. Kéyttiji
tarvitsee GLM-ohjelmiston, GLM-adapterin ja SAM-kaiuttimet. Mittaukset yhdistetddn
kayttdjatunnukseen, ja raportti toimitetaan sdhkopostitse.

3 TULOKSET
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Kuva 1: Yhteenvetotaulukko raportin alusta. Viri kertoo, onko suorituskyky riittavi
ddnitarkkailuty6hon.
Raportin sisdltoon pidsee parhaiten kisiksi lukemalla esimerkkiraportin:

Paina téstd avataksesi GRADE-raportin, joka on luotu kahdelle tarkkailukaiuttimelle ja
yhdelle aladinikaiuttimelle.

4 DISKUSSIO
Kayttotapoja

* Huoneen soveltuvuuden arviointi d4nitarkkailuun.

* Kuinka kuuntelun laatu vertautuu ITU:n vaatimuksiin ndhden.

* Asiakas voi mitata ldhtotiedot akustiikkakonsultointia varten.

* Ennen- ja jidlkeen-mittaukset akustiikan parannusprojektin yhteydessé.

« Kaiuttimien ja kuuntelupaikan optimointi kokeile-ja-korjaa -menetelmélld, vaikka
ei olisikaan syvidd ymmirrystd akustiikasta.

Tilastollinen analyysi: yhtendinen raportointi mahdollistaa akustisten ilmiGiden
tutkimisen laajassa mittakaavassa [3].
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Automaattinen huoneakustiikkaraportti on ollut saatavilla Genelecin dlykaiuttimien
kayttdjille vuodesta 2023. T#hidn mennessd raportteja on luotu kymmeniid tuhansia.
Vuoteen 2025 asti kiyttd oli ilmaista ja rajatonta. Vuodesta 2025 alkaen kiyttédjille
tarjotaan 12 ilmaista raporttia, minké jédlkeen lisdraportit maksavat noin 5 € kappaleelta
tai 100 € vuodessa rajattomalla kiytolla.

Kun tiedon hinta on muutaman euron eiki kenenkéin tarvitse matkustaa paikan piille,
kédyttomahdollisuudet laajenevat merkittdvisti. Automaation toteutus on suhteellisen
helppoa — miksi tarjontaa on silti niin vdhén?

5 YHTEENVETO

Automaattisesti luotu huoneakustiikkaraportti tarjoaa nopean ja vertailukelpoisen tavan
arvioida tilan akustisia ominaisuuksia. Genelecin jarjestelmé hyodyntidd huonekalibroin-
nin yhteydesséd mitattua impulssivastetta, jonka perusteella tuotetaan laaja ja informatiivi-
nen raportti ilman manuaalista tyOta.

Raportti sisédltdd muun muassa operatiivisen huonevasteen, jilkikaiunta-ajan, aikaisten
heijastusten tason seké vesiputous- ja aallokeanalyysin. Se soveltuu moniin kdyttotarkoi-
tuksiin, kuten #énitarkkailuun, konsultointiin ja kaiuttimien sijoittelun optimointiin.

Palvelun helppous ja edullisuus madaltavat kynnystid hyddyntii akustista tietoa, vaikka
kayttdjdlld ei olisi syvillistd akustiikan osaamista. Nopeasti kasvava kiytto osoittaa, etti
huoneakustiikan arviointi on paitsi teknisesti automatisoitavissa, my0s aidosti hyodyllistd
monille kdyttdjaryhmille.
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