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TIIVISTELMA

Tampereen Teatteri aloitti toimintansa vuonna 1904 vuokratiloissa. Vuonna
1908 Tampereen kaupunki osoitti teatterille tontin kaupungin parhaalta pai-
kalta Tammerkosken ja Keskustorin vélistd. Teatterin suunnittelemiseksi ju-
listettiin vuonna 1910 arkkitehtuurikilpailu, ja kuukauden kilpailuaikana kil-
pailulautakunta otti vastaan 18 ehdotusta. Niisti voittajaksi valittiin Kauno S.
Kallion ehdotus. Kehitettyjen suunnitelmien pohjalta vuonna 1911 aloitetut
rakennusty6t valmistuivat 1913. Tdmén jélkeen teatterirakennusta on laajen-
nettu useita kertoja, viimeksi vuonna 1988. Vuonna 2025 valmistuneessa pe-
ruskorjaus- ja laajennushankkeessa teatterin tekniset jarjestelmat ja esitystek-
niikka uusittiin nykyajan vaatimuksia vastaaviksi. Uudet tekniset jarjestelmét
tuovat mukanaan uusia dénildhteitd ja danen kulkureittejd. Liséksi ne vaativat
enemmén tilaa kuin vanhat, joten niiden toteutus vanhaan rakennukseen on
akustiikkasuunnittelun kannalta vaativa tehtdvi. Teatterisalia on pidetty akus-
tisesti hyvédna esiintymistilana. Suunnittelun kannalta timé tarkoitti sité, ettd
korjaushankkeessa oli huolehdittava siitd, ettd sen ominaisuudet eivit heik-
kene. Tamidn varmistamiseksi rakennuksessa tehtiin ldhtOtietomittauksia,
joilla selvitettiin myds kéyttdjien havaitsemien ddneneristyspuutteiden syitd
parannusten suunnittelua varten.

1 JOHDANTO

Kéavijamaarissa laskettuna Tampereen Teatteri on yksi Suomen suurimmista teattereista:
vuonna 2023 silld oli neljdnneksi eniten yleisdd Helsingin Kaupunginteatterin, Kansallis-
teatterin ja Turun Kaupunginteatterin jélkeen [1]. Teatteri on myds yksi vanhimmista toi-
mivista Suomessa: se aloitti toimintansa vuonna 1904. Aluksi teatteri toimi erilaisissa
vuokratiloissa, kunnes vuonna 1908 Tampereen kaupunki osoitti sille tontin kaupungin
parhaalta paikalta Tammerkosken ja Keskustorin valistd. [2]

Teatterin suunnittelemiseksi julistettiin vuonna 1910 arkkitehtuurikilpailu, ja kuukauden
kilpailuaikana kilpailulautakunta otti vastaan 18 ehdotusta [3]. Osallistujien joukossa oli
aikakauden johtavia arkkitehteja, kuten Eliel Saarinen sekd W. G. Palmqvist ja Valter Jung.
Arkkitehtuurikilpailun voittajaksi valittiin Kauno S. Kallion ehdotus. Kehitettyjen suunni-
telmien pohjalta vuonna 1911 aloitetut rakennustyo6t valmistuivat 1913. Kallioiden kilpai-
luehdotus edusti kansallisromanttista arkkitehtuuria, mutta suunnitelmat kehittyivit klas-
siseen suuntaan niin, ettd teatteri sai tunnusomaisen pylvédikon ja péédtykolmion
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Keskustorin puoleiseen padtyynsa. [2, 4] Tyylillisesti tdma liittad teatteritalon sata vuotta
aiemmin rakennettuun Vanhaan kirkkoon ja seuraavalla vuosikymmenelld valmistunee-
seen Vanhaan kirjastotaloon (kuva 1).

Teatteritaloon on tehty runsaasti muutoksia ldhes alusta saakka. Lisdksi sitd on laajennettu
X-, V- ja z-suunnissa useissa vaiheissa vuosina 1931, 1939, 1945, 1965 ja 1988. Laajennuk-
sia ovat suunnitelleet kaupunginarkkitehti Bertel Strommer sekd Harry Schreck. Vuonna
1988 valmistui myos talon mittava peruskorjaus ja laajennus arkkitehti Lasse Kosusen
suunnittelemana [5].

Kuva 1. Tampereen Teatteri kuvattuna pian valmistumisensa jilkeen. Laajennuksista huolimatta teatte-
ritalon yleisilme on sdilynyt samanlaisena yli sata vuotta. Kuvaldhde: Vapriikin kuva-arkisto, kuvaaja
Tampereen Taiteellinen Asioimisto.

Vuosina 2024-2025 toteutetun peruskorjauksen tarkoituksena on ollut saattaa teatteritalo
toiminnallisesti nykyaikaisten vaatimusten mukaisiksi seké teatteritekniikan, saavutetta-
vuuden, esteettomyyden, muunneltavuuden ja toiminnallisuuden suhteen. Liséksi raken-
nuksen tekniset jérjestelmét uusittiin. A-Insindorit vastasi Tampereen Teatterin peruskor-
jaushankkeessa rakennesuunnittelusta, palosuunnittelusta ja akustiikkasuunnittelusta.

2 AKUSTIIKKASUUNNITTELU PERUSKORJAUSHANKKEESSA
2.1 KULTTUURIRAKENNUKSEN PERUSKORJAUSHANKKEIDEN ERITYISPIIRTEET

Kulttuurirakennuksen peruskorjaushankkeelle ominaista on rakennuksen teknisten jérjes-
telmien seki esitystekniikan eli valo-, kuva- ja dénentoistojérjestelmien ja niihin liittyvien
kaapelointien seké teatterimekaniikan, kuten nostimien, ripustusten ja ndyttédmdotekniikan
uusiminen. Monessa kulttuurirakennuksessa on useita rakennusvaiheita ja laajennusosia,
joiden rakenteet ovat toisistaan poikkeavia. Vuosikymmenten saatossa rakennukseen on
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myos tehty uusia teknisid jarjestelmiéd, joiden ldpiviennit eivit ole ddneneristyksen osalta
oikein toteutettuja.

Kayttdjan tarpeet ovat esitystekniikan nopean kehityksen my6td muuttuneet paljon. Siksi
kayttdjien haastattelu hankkeen alkuvaiheessa on erittdin tirkedd suunnittelun l&htotie-
doksi. My6s yleison odotukset ovat muuttuneet. Rakennusten omistajalle tirkeita seikkoja
ovat energiankulutus ja sisdilman laatu, mitka yleensa johtavat ilmanvaihto- ja muiden ta-
loteknisten jérjestelmien uusimiseen tdysin. Sekd nykyaikaisen talotekniikan ettd esitys-
tekniikan tilantarve on vanhoja jérjestelmid suurempi ja ne voivat tuoda rakennukseen
my0s lisdd kuormia. Vanhojen rakenteiden kantavuus voi olla rajallinen, ja rakennukseen
voidaan joutua tekeméin tekniikkaa varten uusia kantavia rakenteita.

Edelld mainitut asiat tekevét kulttuurirakennushankkeista akustiikkasuunnittelun kannalta
vaativuusluokaltaan poikkeuksellisen vaativia kohteita. Onnistunut lopputulos edellyttié
yhteisty0ta eri suunnittelualojen asiantuntijoiden kesken. Esimerkiksi uusien teknisten jar-
jestelmien sovittamiseksi vanhaan rakennukseen tarvitaan arkkitehdin, rakennesuunnitte-
lijan, LVI-suunnittelijan, sdhkosuunnittelijan, palosuunnittelijan, esitystekniikan suunnit-
telijan ja akustiikkasuunnittelijan tiivistd yhteistyotd. Lisdksi rakentamisvaiheessa on vield
varmistettava suunnitteluratkaisujen toimivuus, silld vanhat rakenteet ylldttavét aina,
vaikka kohteessa olisi tehty alkuvaiheessa kattaviakin rakenneavauksia. Purkuvaiheessa
esiin voi tulla myds koristemaalauksia tai ornamentiikkaa, jotka ovat olleet piilossa ja joi-
den olemassaolosta ei ole ollut tietoa. Tdmaé voi tarkoittaa muutoksia esimerkiksi teknisten
jérjestelmien reiteissé ja yhteensovituksissa.

2.2 TAMPEREEN TEATTERIN PERUSKORJAUSHANKKEEN LAHTOKOHDAT

Hanke toteutettiin projektinjohtourakkana, jonka kilpailutusta varten laadittiin kesalla
2023 alustava akustiikkaselostus ja akustiset ratkaisut periaatetasolla. Projektinjohtoura-
koitsijana toimi Rakennusty6 Salminen Oy, jonka toimeksiannosta tehtiin toteutussuunni-
telmat eli akustiikkaselostus, liitosdetaljit ja teknisten jérjestelmien ldpivientidetaljit. Pro-
jektinjohtourakoitsijan johdolla suunnitteluty6 aloitettiin vuoden 2024 alussa ja peruskor-
jaushanke valmistui alkusyksystd 2025.

Tampereen Teatterin rakenteisiin kohdistuneita korjaus- ja muutostoitd on tehty 1930-,
1940-, 1950- ja 1980-luvuilla. Lukuisien korjaus- ja muutostdiden my6ti rakennuksessa
on useita erilaisia rakenteita. Ulkoseinét ovat kiviainesrakenteisia ja pdéosin lammoneris-
tamattomid. Vilipohjat ovat pddasiassa yla-, ala- ja kaksoislaattapalkistoja. Viliseinit ovat
massiivitiiliseinid ja paikallavalettuja betoniseinid. Osa ikkunoista on alkuperiisid, osa
1960-luvulta ja osa 1980-luvulta. [5]

Teatterin henkilokunnan ja kéyttdjien tarpeiden selvittdmiseksi jérjestimme akustiikkatyo-
pajan, jossa kdvimme lipi osapuolten odotukset teatterin akustiikalle seké oleellisten tilo-
jen osalta tilakohtaiset toiveet ja havainnot. Tydpajaan kuului my®0s teatterin tilojen katsel-
mus. TyOpajassa tuli ilmi useita ddneneristdvyyden ja ddniolosuhteiden parannustoiveita
seki tyytyvéisyys teatterisalin puhe- ja musiikkiakustiikkaan.

Ympéristoministerion asetuksen rakennuksen déniymparistdstd 796/2017 [6] mukaisesti
perusparannettavan rakennuksen &éneneristystd, melun- ja tdrindntorjuntaa sekd &&-
niolosuhteita ei saa heikentdd rakennuksen korjaus- ja muutostydssad. Kayttdjiltd saatujen
lahtotietojen perusteella rakennuksen &ddniolosuhteissa oli kuitenkin havaittu puutteita,
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joten akustisiksi tavoitteiksi asetettiin hyvéksi todennettujen déniolosuhteiden sdilyttdmi-
nen sekd havaittujen ongelmakohtien ja puutteiden parantaminen.

Sailytettédva vahimmaistaso seké déniolosuhteiden keskeiset puutteet selvitettiin ldhtdtieto-
mittauksin kevadlld 2024. Mittauksilla selvitettiin vanhojen rakenteiden &éneneristavyytta,
tilojen huoneakustisia olosuhteita seké talotekniikan aiheuttamia &&nitasoja. Mittauksia
suoritettiin teatterin ndyttdma-, katsomo-, tarkkaamo-, lampio- ja harjoitustiloissa seké te-
atterisaliin rajautuvissa oheistiloissa. Rakennuksen keskeisen sijainnin vuoksi teatterisa-
lissa mitattiin tie- ja raitiotieliikenteesté aiheutuvaa térindd ja runkomelua. Teatterisalissa
suoritettiin lisdksi kattavasti huoneakustiikan mittauksia, joiden tulosten perusteella voitiin
arvioida salin toimivuutta kayttotilanteessa.

Teatterisalin jalkikaiunta-aika on mittausten perusteella katsomon alueella pisimmilldan
1,2 sekuntia 125 Hz oktaavikaistalla, ja laskee tasaisesti 0,6 sekuntiin 2000 Hz oktaavi-
kaistalla. Tila on todettu toimivaksi teatterikdyttoon ja tilan akustiikka pyrittiin sdilytti-
médn mahdollisimman samanlaisena. Teatterisalissa katsomon alueella ilmanvaihdon taus-
tadénitaso vaihteli Laqq = 28...31 dB vililld. Koska ilmanvaihto uusittiin kokonaan, uu-
deksi kayttotarkoitukseen sopivammaksi tavoitetasoksi madritettiin La oq < 25 dB.

2.3 AKUSTIIKKASUUNNITTELU
2.3.1 AANENERISTYS

Tilojen déneneristyksen suunnittelussa vaatimustaso mériteltiin pitkalti ldhtdtietomittaus-
ten perusteella. Muut vaatimukset maardytyivat standardin SFS 5907:2022 [7] mukaan
sekd asiantuntija-arvioina. Suurimmat vaatimukset kohdistuivat teatterisaliin, jossa &énita-
soerovaatimukset Dy, vaihtelivat 60...65 dB vililla. Teatterin ty6-, tauko- ja oheistiloissa
ddnitasoerovaatimukset vaihtelivat 52...44 dB vililla.

Lahtokohtaisesti teatterisalin massiivitiiliseindt olivat ddneneristivyydeltddn riittdvat ja
padasiassa puutteellinen déneneristdvyys mm. lampididen suuntaan johtui ovien heikosta
adneneristdvyydestd. Teatterisalin vanhat ovet oli kuitenkin valittu séilytettéviksi, joten 44-
neneristivyyttd pyrittiin parantamaan lisddmaélld ovien tiiveytta.

Nayttdmotorniin rajautuva neljdnnen kerroksen ompelimo muutettiin néyttelijdiden harjoi-
tussaliksi. Harjoitussalin ja ndyttdmdtornin valissd on massiivitiiliseind ja ddneneristavyys
tilojen vililla oli jo 1dhtokohtaisesti erittdin hyva. Lahtotietomittauksissa mitattiin harjoi-
tussalista niyttimélle ddnitasoero Dy, = 64 dB ja askeléénitaso L,, = 36 dB. Aineneristi-
vyyttd péétettiin kuitenkin parantaa entisestddn harjoitussalin puolelle tehtavélla tiilisei-
nistd irrotetulla levyverhouksella. Harjoitussalin lattiarakenne toteutettiin toiminnallisista
syistd joustolattialla, mik& paransi puolestaan askelddneneristavyytta entisestdan.

Teatterisalin ndyttimdaukon yli kulkee yhdyskaytava, jota kdytetddn usein esitysten aikana
siirtymiseen lavan puolelta toiselle. Kaytdvin askeldéneneristdvyydessé oli havaittu puut-
teita, joten tilannetta parannettiin toteuttamalla uusi kdytivirakenne betonivélipohjan
paille tdrindneristimien varaan rakennetulla kevytrakenteisella rungolla ja levylattialla.
Lattialevyjen alle jadva runkovili tdytettiin pehmeélld eristeelld. Liséksi kdytdvén lattiaan
valittiin tekstiilimatto, jonka askeldéneneristdvyyden parannusluku on AL, > 37 dB.

Sivundyttdimon yldpuolelle tehtiin uusia pukuhuone- ja WC-, pesu- ja lepotiloja. Tilojen

vilinen vélipohja oli ohut yldlaattapalkisto, joten déneneristavyyttd ndyttimon suuntaan
paitettiin parantaa. Sivundyttimon vaadituksi huonekorkeudeksi oli lavasteiden vuoksi
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maédritetty 6 m, joten tilaan suunniteltu 8anté eristiva sisdkatto oli toteutettava vilipohjan
palkkivéleihin.

Ravintola Kiven ja teatterisalin vilisessa déneneristdvyydessé oli havaittu puutteita ja Ki-
ven ylipuolelle ohuen ylilaattapalkiston péélle tehtiin myos uusi [V-konehuone. Niin ol-
len ddneneristdvyyttd parannettiin olemassa oleviin oviin kohdistetuilla tiivistystoimenpi-
teilld sekd Kiven puolella yldpohjan palkeista ripustetulla d4nté eristdvalla levyrakentei-
sella sisékatolla. Kiven ja sivuldmpion vilille puhkaistiin myds esteettomyysvaatimusten
vuoksi uusi oviaukko, jonka ovi toteutettiin hyvin &énté eristévalld R,, = 48 dB ovella.

2.3.2 TEKNISTEN JARJESTELMIEN MELUNTORJUNTA

Teatterisalin poistoilmakanavat sijaitsivat ndyttdmdotornin yldosassa sekéd parven alla kat-
somon takaosassa. Nayttdimotornissa oli myds ddnekés jateilmakanava. Tuloilma tuotiin
ndyttdmolle ja orkesterisyvennykseen suurilla tuloilmakaapeilla. Katsomon alla sijaitsi iso
tuloilmakammio, josta ilma johdettiin lattiahajottimilla istuimien alta saliin. Liséksi tuloil-
man paitelaitteita oli parven alapuolella katossa.

Ilmanvaihdon aiheuttamia dinitasoja teatterisalissa tutkittiin huoneakustisella mallilla.
Nain pystyttiin tarkastelemaan kaikkien laitteiden yhteisvaikutusta huomioimalla samalla
laitteiden sijainnin ja huonevaimennuksen vaikutus katsomoon muodostuvaan taustadéni-
tasoon. Kaikkiin ilmanvaihtokanaviin liséttiin 48nenvaimentimet, jotka mitoitettiin yhteis-
tydssd LVI-suunnittelijan kanssa. Ndyttimotornissa olevien poisto- ja jiteilmakanavien
vaipan ddneneristivyyttd parannettiin kanavan pintaan liimattavalla raskasmatolla. Lopulta
lattiahajottimien danentuotto muodostui mitoittavaksi, joten hajottimien mééraa kasvatet-
tiin 200:sta 270:een, jotta padtelaitteiden tuottama &4nitaso saatiin riittdvan alhaiseksi.

Yksi merkittdva teatteritekniikan uudistus oli lavastenostimien automatisointi. Aiemmin
lavasteet nostettiin torniin kdsin kdysilld. Nayttimotornin uudet moottoroidut vaijerinosti-
met eristettiin seind-, katto- ja lattiarakenteilla muusta nayttimotornista. Nostimien ripus-
tusvaijerit kuljetettiin seinissé olevista aukoista ndyttdimotornin yldosan ripustusjérjestel-
miin. Vaijerien ldpivientiaukot suunniteltiin 44ntd vaimentaviksi, jotta nostimien naytti-
motorniin tuottama &énitaso saatiin mahdollisimman pieneksi.

Alandyttamolle sijoitettavat AV- ja esitystekniikan ohjausyksikot erotettiin muusta ala-
ndyttimostd ddntd eristdvilld seind- ja kattorakenteilla, jotta laitteiden tuottama &éni ei
kuulu ylépuoliselle ndyttimolle. Suuren tekniikka- ja kaapeliméérén vuoksi erityisesti 14-
pivientien tiivistysratkaisuihin kiinnitettiin huomiota. Teatterisalin yld- ja alatarkkaamot
toteutettiin avotarkkaamoina, joten niihin sijoitettavien esitystekniikan laitteiden melua py-
rittiin vaimentamaan paikallisesti 44ntd vaimentavilla pinnoilla.

2.3.3 HUONEAKUSTIIKKA

Teatterisalin huoneakustiikkaa tutkittiin l8htStietomittausten perusteella tehdylld huo-
neakustisella mallilla. Tavoitteena oli séilyttdd salin huoneakustiikka ldhtokohtaisesti sa-
manlaisena, joten saliin tehtiin ainoastaan paikallisia toimenpiteitd tarkkaamoiden ja or-
kesterisyvennyksen alueelle.

Parven alla sijaitsevan avotarkkaamon taakse sijoitettiin laskostettua verhopintaa poista-
maan takaseindstd tulevaa heijastusta miksaajalle. Liséksi tarkkaamon yldpuolelle parven
alapintaan sijoitettiin ddntd vaimentavaa materiaalia. Ylatarkkaamon takaseinélle sijoitet-
tiin 44ntd vaimentavaa ja sirottavaa pintaa.
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Teatterisalin katsomon lattia tehtiin kdytdnnossd kauttaaltaan uusiksi levyrakenteisena.
Jotta lattia ei véréhtelisi pienilld taajuuksilla levytyksen massa valittiin riittdvén suureksi
ja katsomon alapuolinen tuloilmakammio vaimennettiin polydméttomalld eristemateriaa-
lilla. Teatterisalin uudet istuimet ohjeistettiin valitsemaan verhoilultaan ja pehmusteiltaan
mahdollisimman samankaltaisiksi kuin vanhat istuimet, jotta huoneakustiikka saadaan sai-
lytettyd mahdollisimman samanlaisena.

Orkesterisyvennyksen huoneakustiikka suunniteltiin teatteriorkesterin kayttoon. Kaytén-
nossé orkesterin soitto toistetaan aina séhkoisesti saliin, joten akustisen musiikin kuulu-
vuutta syvennyksestd katsomoon ei tutkittu erikseen. Orkesterisyvennykseen lisdttiin danté
vaimentavia pintoja sekd ddnté sirottavia diffuusoripintoja.

Ylédkerran harjoitussalin jalkikaiunta-ajan vaatimus asetettiin 0,7...1,0 sekuntiin, jolloin
salissa voidaan pitd4 erilaisia tanssi-, puhe-, laulu- ja soittoharjoituksia. Harjoitussalin huo-
neakustiikka toteutettiin kattoon ja seinille sijoitetulla 44ntd vaimentavalla materiaalilla.

Purkutéiden yhteydessé osassa tiloista 16ytyi vanha betoniholvikatto, joka pditettiin ulko-
nakosyista sdilyttad 1. kerroksen nayttelijadlampiossid seka tekniikan 1dmpidssd. Holvin séi-
lyttdminen johti siihen, ettd kattoon ei voitu sijoittaa suunniteltua méaraa d4nti vaimenta-
vaa materiaalia. Puuttuva absorptioala péétettiin lopulta kompensoida seinille lisdttévilla
vaimennuspinnoilla, tekstiilimatolla sekd d4ntd vaimentavilla verhoilla. Kohteen muissa
toimisto-, neuvottelu-, tyd-, tauko- ja pukutiloissa huoneakustiikka toteutettiin pddosin kat-
toon ja seinille sijoitettavilla akustiikkalevyilla.

3 YHTEENVETO

Tampereen Teatterin peruskorjauksen akustiikkasuunnittelussa keskityttiin ddneneristyk-
seen, teknisten jarjestelmien meluntorjuntaan ja huoneakustiikkaan. Akustiset tavoitteet
madriteltiin kdyttajatyopajan, katselmuksen ja akustisten ldhtotietomittausten perusteella.
Adneneristysti parannettiin lisirakenteilla, lattian pintamateriaaleilla sekdi parantamalla
olemassa olevien rakenneosien déneneristavyytta tiivistystoimenpiteilld. Meluntorjunnassa
ilmanvaihtokanaviin lisittiin 4dnenvaimentimia. Purkutdissa 16ydetyt holvikatot sdilytet-
tiin, jolloin vaimennusmateriaalia liséttiin seindpinnoille. Teatterisalin huoneakustiikan
suunnittelutavoitteena oli sdilyttdd kayttdjien hyviaksi kokema puhe- ja musiikkiakustiikka
katsomoon kohdistetuista muutoksista huolimatta.
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