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Tiivistelma

Anojanssi -projektin yhtend osatavoitteena on selvittdd, miten hiiritse-
véna tieliikennemelu koetaan eri dénitasoilla eri tietyyppien varrella kerros-
ja pientaloissa. Toisena tavoitteena on maarittad, miten erilaiset ei-akustiset

taustatekijat selittdvit melun héiritsevyyttd. Tuloksia tullaan myShemmin
vertaamaan muiden ympéristomelulajien, kuten tuulivoimalamelun ja poltto-
voimalamelun annosvastesuhteisiin. Tutkimus toteutetaan elinympéristdissé
tapahtuvien kyselytutkimusten muodossa. Tieliikennemelun annosvastesuhde
madritetddn kyselytulosten ja melumallinnuksen avulla. Kyselytutkimus to-
teutetaan alkukesélld 2017. Julkiset tulokset tieliikkennemelun annosvastesuh-
teesta, sekd sen vertailu muiden ympéristomelulajien annosvastesuhteisiin
valmistuvat vuoden 2019 aikana. Tuloksia voidaan hyddyntéé vertailtaessa
eri ympéristomelulajien annosvastesuhteita, meluntorjuntaa koskevassa vies-
tinndssa sekd lainsdddéannon kehittdmisessa.

1 JOHDANTO

Melu on yksi vakavimmista ympéristosaasteista. Ymparistoministerion mukaiset ympé-
ristdmelun ohjearvot ovat asuinalueella pdivdsaikaan 55 dB (Laeq7-22) ja yoaikaan 50 dB
(LAeq,22-07, uusissa alueissa 45 dB Laeg22-07) [1]. Yhd useammin melun aiheuttama haitta ei
johdu melun voimakkuudesta vaan melun héiritsevyydestd. Melun subjektiivinen héirit-
sevyys on WHO:n mukaan yksinkertaisin ja herkin meluhaittojen indikaattori. Hairitseva
melu vaikeuttaa kiynnissi olevaa aktiviteettia, kuten tyd, virkistdytyminen tai uni. Aéni-
tason vaikutusta melun héiritsevyyteen voidaan kuvata annos-vastesuhteella (do-
se—response relationship).

Tieliikenne on ylivoimaisesti suurin ymparistomeluldhde [2]. Asuinympéristossa tielii-
kennemelua ei valttimattd koeta yhtd hiiritsevidnd kuin esimerkiksi samalla &anitasolla
esiintyvé lentomelu [3]. Eri ympéristomelulajeja koskevia tutkimuksia, joissa on kéytetty
samoja tutkimusmenetelmié, on kuitenkin erittdin vdhdn. Anojanssi -projektin yksi tar-
koitus on selvittdd samoja menetelmié kédyttden, miten héiritseviksi eri ymparistomelula-
jit koetaan.
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Kuva 1. EU:n yleinen arvio tieliitkennemelun hdiritsevyyden annos-vastesuhteista [4].
%A = melusta hdiriintyneet (annoyed) ja %HA = melusta erittdin hdiriintyneet (highly
annoyed)

Tieliikennemelun annosvastesuhdetta voidaan arvioida yleiselld tasolla kuvan 1 mukai-
sesti [4]. Tieliikennemelun taajuusjakauma on erilainen eri tietyypeilld (kaupunkitie vs.
moottoritie). Lisdksi litkennevalojen aiheuttama &énitason vaihtelu on erilaista eri tietyy-
peilld. Nama tekijdt saattavat vaikuttaa melun koettuun héiritsevyyteen.

Tanskassa tehdyssa kyselytutkimuksessa havaittiin tietyypilld olevan suuri vaikutus tie-
litkkennemelun héiritsevyyteen [5]. Moottoritien ldheisyydessé olevien asukkaiden kes-
kuudessa tieliikennemelu koettiin keskiméarin huomattavasti héiritsevaimpéna kuin kau-
punkiasukkaiden keskuudessa. Tanskalaisen tutkimuksen annosvastesuhteiden mukaan
kaupunkitien liikennemelun tulisi olla yli 10 dB Lgen moottoritien liikkennemelua suurem-
pi, jotta kummassakin tilanteessa 20 % véestosté kokisi tieliikennemelun erittdin héiritse-
vand. Tietyypin lisiksi myos talotyypilld ilmeni vaikutusta melun héiritsevyyteen siten,
ettd tieliikennemelu koettiin huomattavasti hdiritsevimpana omakotitaloasukkaiden, kuin
kerrostaloasukkaiden keskuudessa. Talotyyppi saattaa vaikuttaa pihamaan kayttoastee-
seen (oma vs. taloyhtion piha) sekd melutasoon sisitiloissa (huoneet hiljaisella vs. melui-
salla puolella rakennusta). Valitettavasti Tanskassa tehdyn tutkimuksen aineisto ei ollut
tasaisesti jakautunut, vaan moottoritien varrella olevista asunnoista 91 % oli omakotitalo-
ja kun taas kaupunkiasunnoista 81 % oli kerrostaloasuntoja. Anojanssi -projektissa pyri-
tddn jatkamaan tanskalaista tutkimusta tie-ja talotyypeilld tasaisemmin jakautuneella ai-
neistolla melualueella 45 - 70 dB Lacg.

Akustisten tekijoiden lisdksi my0s ei-akustiset tekijét saattavat vaikuttaa melun kokemi-
seen [6]. Ei-akustisia tekijoitd ovat mm. asenteet ddnildhdettd kohtaan, mahdollinen &4ni-
lahteestd koituva hyoty (esimerkiksi taloudellinen hy6ty tai hyvit kulkuyhteydet), henki-
16n yksil6lliset piirteet (esimerkiksi meluherkkyys), sekd henkilén odotukset asuinympé-
ristéd kohtaan.

Anojanssi -projektin yhtend osatavoitteena on selvittdd, miten héiritsevind tielitkenneme-
lu koetaan eri ddnitasoilla eri tietyyppien varrella kerros- ja pientaloissa. Toisena tavoit-
teena on madrittda, miten erilaiset ei-akustiset taustatekijat selittdvat melun héiritsevyytta.
Tuloksia tullaan my6hemmin vertaamaan muiden ympéristomelulajien, kuten tuulivoi-
malamelun ja polttovoimalamelun annosvastesuhteisiin.
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2  MENETELMAT
2.1 Kyselytutkimuksen toteutus

Tutkimus toteutetaan elinympéristoissa tapahtuvien kyselytutkimusten muodossa. Tutki-
mukseen kutsutaan 18 asuinalueelta yhteensé noin 3100 taloutta, jotka yhdessd muodos-
tavat aineistokokonaisuuden sisdltden eri talo- ja tietyyppejd sekid tieliikennemelu-
vyohykkeitd (Laeq) 45 dB ja 70 dB vililtd (Taulukko 1). Asuinalueet sijaitsevat Lounais-
ja Eteld-Suomessa. Asuinalueita ei valita lentokenttien, junaradan, teollisuusalueiden tai
rakennustydomaiden vilittomasta laheisyydestd. Alueista 4 sijaitsee kaupunkitien varrella,
8 keskinopean tien varrella ja 6 moottoritien varrella. Taloudet valitaan siten, etté aineisto
on lahtevien kyselyjen suhteen mahdollisimman tasaisesti jakautunut edelld mainittujen
kolmen muuttujan suhteen. Valinta tehddédn alueiden virallisten meluselvitysten pohjalta
hyodyntden selainpohjaisia karttoja ja satelliittikuvia. Keskinopean tien ja moottoritien
meluselvitykset saadaan liikennevirastolta ja kaupunkiteiden meluselvitykset saadaan
kaupungilta, jossa kyseinen asuinalue sijaitsee. Talouksia, joissa on turvakieltohenkil6itd
tai markkinointikiellon tehneitd henkilGité, ei oteta mukaan tutkimukseen.

Tieliikennemelun héiritsevyyttd tiedustellaan kyselyssd seké sisd- ettd ulkotiloissa. Hai-
ritsevyyden lisdksi kyselylld selvitetddn erindisié taustatietoja, kuten vastaajan ik, suku-
puoli, meluherkkyys, kuulokyky, asunnon talotyyppi, asuinympéristoon liittyvié tekijoitd,
asunnon huoneiden sijaintia rakennuksessa (rakennuksen hiljaisella vai meluisalla puolel-
la tieliikennemeluun ndhden), koettuja melun terveysvaikutuksia sekd vastaajan suhtau-
tumista asuinymparistoonsa.

Saatekirje, 4 sivuinen kyselylomake sekd vastausldhetyskuori 1dhetetdén postitse yhdelle
taloudessa asuvalle aikuiselle. Kyselyn vastaanottaja satunnaistetaan idn ja sukupuolen
suhteen. Kyselyyn voi vastata joko postissa ldhetetylld paperisella kyselylomakkeella tai
kirjautumalla nettikyselyyn saatekirjeessd annettujen ohjeiden mukaisesti. Vastaaminen
tapahtuu suomeksi, ruotsiksi tai englanniksi. Myds talouden muut tdysi-ikdiset asukkaat
voivat halutessaan vastata kyselyyn verkossa.

Taulukko 1. Tutkimukseen mukaan otettavien talouksien talotyypit, meluldhteend olevien
teiden tietyypit, teiden nopeusrajoitukset v, sekd meluvyohykkeet. n edustaa solun tavoit-
teellista vastaajamddrdd, joka on 50. Taloudet valitaan siten, ettd kertyva aineisto (Xn)
on lihtevien kyselyjen suhteen mahdollisimman tasaisesti jakautunut talo- ja tietyypin
sekd meluvyohykkeiden suhteen. Jokainen solu sisdltdd talouksia useasta eri asuinaluees-
ta.

Talotyyppi | Tietyyppi v [km/h] | >45dB | >50dB | >55dB | >60 dB | >65 dB
Pientalo Keskinopea tie | 60 - 80 n n n n n
Pientalo Kaupunkitie <50 n n n n n
Kerrostalo | Kaupunkitie <50 n n n
Pientalo Moottoritie >100 n n n
Kerrostalo | Moottoritie >100 n n n
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2.2 Tieliikennemelun mallinnus

Tieliikennemelu jokaisessa 18 asuinalueessa mallinnetaan Turun AMK:ssa CadnaA me-
lumallinnusohjelmalla hyodyntden Maanmittauslaitokselta saatavia kartta- ja korkeustie-
tokantoja. Melumallinnuksessa kaytetdan yhteispohjoismaista tieliikennemelun lasken-
tamallia [7]. Maastomalli muodostetaan Maanmittauslaitoksen tuottaman laserkeilausai-
neiston perusteella. Kunkin alueen kokonaislitkenneméarit ja raskaan liikkenteen osuudet
halutuilla katuosuuksilla tilataan liikennevirastolta tai asuinalueen kaupungilta. Mallin-
nuksesta saadut rakennusten julkisivujen korkeimmat meluarvot (Laeq7-22) liitetddn kyse-
lyvastauksiin.

2.3 Aikataulu

Kyselytutkimus toteutetaan alkukesilla 2017 ja mallinnukset timén jélkeen. Julkiset tu-
lokset tieliikennemelun annosvastesuhteesta, sekd sen vertailu muiden ymparistomelula-
jien annosvastesuhteisiin valmistuvat vuoden 2019 aikana.

3 TULOSTEN HYODYNTAMISSUUNNITELMAT

Tutkimus on osa ANOJANSSI — Melun héiritsevyyden mittaluvut -projektia, jossa tutki-
taan vastaavasti myos muiden ymparistomelulajien, kuten tuulivoimalamelun ja poltto-
voimalamelun annosvastesuhteita asuinympéristossa. Samojen tutkimusmenetelmien
kaytto eri melulajien vililla mahdollistaa annosvastesuhteiden vertailun niin ettd vertailu-
kelpoisuus eri melulajien vililld on mahdollisimman hyv. Tietoa tarvitaan ymmérta-
méén syitd sithen, miksi hdiritsevyys riippuu alueesta ja melulajista, vaikka melun &énita-
sot olisivat samoja. Tietoa hyddynnetddn meluntorjuntaa koskevassa viestinndssd, jonka
tavoitteena on tieteelliseen ndyttoon perustuen lisétd ymparistoon kohdistuvien muutos-
ten, kuten melussa tapahtuvien muutosten, hyvaksyttavyyttd yhteiskunnassa. Liséksi pro-
jektia rahoittaa 2 ministeriotd, jotka hyddyntavit tuloksia lainsddddnnon kehittdmisessa.

4  KITOKSET
Tutkimus tapahtuu ANOJANSSI —projektissa, jota rahoittavat mm. Tekes, Turun ammat-

tikorkeakoulu, Ymparistoministerid, Sosiaali- ja terveysministerid, Ymparistopooli, Infra
ry ja Suomen Tuulivoimayhdistys ry.

VITTEET

[1] Valtioneuvoston péitds 993/1992 melutason ohjearvoista, 29.10.1992, Helsinki.
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1992/19920993

[2] Liikonen L, Leppinen P, Altistuminen ympéristomelulle Suomessa — Tilannekatsaus
2005, Suomen ympéristo 809, ymparistoministerio, Helsinki, 2005.

84




TIELIIKENNEMELUN ANNOSVASTESUHDE Maula et al.

[3] Pesonen K, Ympéristomelun vaikutuksista sekd vaikutusten arvioinnista ja hallinnas-
ta. Ympéristoministerion raportteja 4/2014.

[4] European Communities EU Position paper on Dose response relationships between
transportation noise and annoyance. ISBN 92-894-3894-0, European Communities, 2002

[5] Fryd J, Pedersen H, Noise Annoyance from Urban Roads and Motorways. Inter-Noise
2016, 45™ International Congress and Exposition on Noise Control Engineering, August
21-24, 2016, Hamburg, Germany. pp. 5666-5677.

[6] Hongisto V, Suokas M, Varjo J, Yli-Kédtkd V-M, Tuulivoimalamelun hiiritsevyys
kahdella tuulivoima-alueella, Ympérist6 ja Terveys-lehti, 6 2015 54-59.

[7] Road traffic noise. Nordic prediction method. TemaNord 1996:525, Nordic Council
of Ministers, Ké6penhamina, 1996.

85




