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Tiivistelma

Valtioneuvoston paitds 993/1992 melutason ohjearvoista maérittelee
oleskelualueilla ulkona sallittavat keskidénitasot. Monissa kunnissa oleskelu-
alueiksi tulkitaan myds parvekkeet, ja parvekkeille asetetaan asemakaavoissa
meluntorjuntavaatimuksia. Ongelmana on ollut se, ettd tarjolla ei ole ollut
suunnittelumenetelmad, jolla suunnitteluvaiheessa olisi voitu osoittaa vaati-
musten tdyttyminen ja valita parvekkeelle sopiva lasitus ja kaiderakenne.
Vakiintuneita kdytint6jd kaavamadrdysten mairittelyyn tai niiden toteutumi-
sen tarkastamiseen mittaamalla ei mydskédn ole ollut. Tassd tutkimuksessa
selvitettiin kdyténtdjd parvekkeita koskevan meluntorjuntavaatimuksen esit-
tamiseksi kaavoituksessa seké kehitettiin menetelmé parvekkeiden daneneris-
tyksen suunnittelemiseksi melualueilla. Hankkeen tuloksena ympéristominis-
terid julkaisi parvekelasitusten suunnittelumenetelmin ympéristdhallinnon
ohjeena 6/2016. Julkaistu ohje tarjoaa muiden muassa suunnittelijoille, ra-
kennusvalvontaviranomaisille ja kaavoittajille tietoa siitd, miten lasitetuille
parvekkeille asetettava ddneneristavyys madritellaén, suunnitellaan ja toden-
netaan. Ohjeessa esitetddn menetelmait lasitetun parvekkeen déneneristavyy-
den mitoittamiseen ja mittaamiseen sekd painovoimaisen ilmanvaihdon ja
lampdotilan laskentaan.

1 JOHDANTO

Valtioneuvoston paidtés melutason ohjearvoista [1] médrittelee asumiseen kaytettivilld
alueilla ulkona sallittavat melutasot pdiva- ja yoaikaan. Valtioneuvoston péitokseen liit-
tyvdssd ympdristoministerion muistiossa vuodelta 1992 [2] asumiseen kéytettdvaksi alu-
eeksi madritellddn pihojen oleskelualueiden lisdksi terassit ja parvekkeet. Samanlaisen
maéritelmén on antanut WHO omissa ohjeissaan [3]. Valtioneuvoston péatoksessa tatd
médritelméa ei ole, mutta kuntien kaavoitus-, rakennusvalvonta- ja ympéristonsuojeluvi-
ranomaiset ovat viime vuosina ryhtyneet kiinnittiméén huomiota parvekkeiden meluntor-
juntaan. My6s Uudenmaan ELY-keskuksen meluntorjuntaa maankdyton suunnittelussa
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koskevassa ohjeessa [4] parvekkeet rinnastetaan piha-alueisiin. Samoin on tehty esimer-
kiksi Tampereen kaupungin uusissa, maankdyton suunnittelua ohjaavissa melulinjauksis-
sa [5].

Valtioneuvoston paétoksestd [1] ei suoranaisesti voida johtaa sdddokseen pohjautuvaa
vaatimusta parvekkeiden meluntorjunnalle, mutta kaavoituksessa voidaan ottaa huomi-
oon myos laadullisia ja viihtyisyyteen liittyvid tekijoitd. Asemakaavoissa onkin annettu
parvekkeiden meluntorjuntaa koskevia kaavamairdyksid. Rakennusvalvontaviranomaiset
puolestaan ovat joissakin kunnissa edellyttaneet, ettd valtioneuvoston paitoksen [1] mu-
kaisten melutason ohjearvojen toteutuminen parvekkeilla osoitetaan melumittauksin en-
nen kuin rakennus voidaan ottaa kayttoon.

Rakennushankkeeseen ryhtyvélld pitiisi olla varmuus siitd, ettd valituilla suunnittelu- ja
toteutusratkaisuilla sallitut melutasot saavutetaan. Yleisesti hyviksyttyd menetelmas, jol-
la vaatimusten toteutuminen voitaisiin varmistaa esimerkiksi rakennuslupahakemuksen
yhteydessd, ei kuitenkaan ole ollut olemassa. Menetelmén puuttuessa myds rakennusval-
vontaviranomaisten on ollut hankalaa valvoa sallitun melutason toteutumista parvekkeilla
muuten kuin edellyttdimalld melumittauksia rakennuksen valmistuessa.

Tampereen teknillisen yliopiston rakennustekniikan laitoksen vuosina 2015-2016 toteut-
tamassa tutkimuksessa selvitettiin kdytédnt6ja parvekkeita koskevan meluntorjuntavaati-
muksen esittdmiseksi kaavoituksessa sekd kehitettiin menetelma parvekkeiden daneneris-
tyksen suunnittelemiseksi melualueilla [6]. Tutkimuksen rahoittivat ympéristoministerio
ja Liikennevirasto. Kehitetty suunnittelumenetelmé validoitiin d&neneristysmittauksin
toteutetuissa kohteissa. Mittaukset teki A-Insindorit Suunnittelu Oy:n akustiikkasuunnit-
teluyksikko. Tutkimuksen pohjalta julkaistiin ympéristoministerion ohje lasitettujen par-
vekkeiden ddneneristivyyden mitoittamiseksi likkennemelualueilla [7].

Ympéristoministerion ohje [7] tarjoaa suunnittelijoille, rakennusvalvontaviranomaisille ja
kaavoittajille tietoa siitd, miten lasitetuille parvekkeille asetettava ddneneristivyys maari-
telldén, suunnitellaan ja todennetaan. Ohjeessa esitetddn menetelmait lasitetun parvekkeen
adneneristivyyden mitoittamiseen ja mittaamiseen sekd painovoimaisen ilmanvaihdon ja
lampétilan laskentaan. Tamén artikkelin tarkoitus on esitelld ohjeen keskeisté sisaltod.

2 KAAVAMAARAYKSEN MUODOSTAMINEN

Parvekelasituksen ja kaiteen ddneneristdvyyden mitoittava suure on parvekkeella sallitta-
va melun keskiddnitaso L, Pdivilld sallittava keskidédnitaso on 55 dB ja yo6lld yleensa
50 dB (uusilla alueilla 45 dB). Liikennemelun aiheuttaman keskidénitason mittaaminen
on kuitenkin ty6last, silld se olisi tehtdva lilkennemelumittausohjeen [8] mukaan, jolloin
mittauksen aikana olisi laskettava liikkennemaéra.

Suunnittelijoille ja urakoitsijoille jo pitkddn tutun ilmion eli rakennuksen ulkovaipan 8a-
neneristdvyydenkin mitoittava suure on sisélld sallittava melutaso, mutta kaavamaarays-
ten toteutumista valvotaan mittaamalla rakennuksen ulkovaipan dénitasoero AL yad, joka
madritellddn rakennuksen ulkovaipan pinnalla ilman julkisivuheijastuksia vallitsevan
keskidénitason Ly , ja sisélld sallittavan keskidénitason L s erona [9].

ALA,vaad = LA,u - LA,S ( 1)
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Adnitasoeron toteaminen mittauksin on yksikésitteista [10—11]. Nin ollen on perusteltua,
ettd myos parvekkeiden meluntorjuntaa koskevat vaatimukset esitetdin kaavamaarayksis-
sd dénitasoerona ALn vaaa €li parvekkeen ulkovaipan pinnalla vallitsevan ja parvekkeella
sallittavan dénitason erona kaavan 1 mukaisesti. Kaavoituksessa vaatimus voidaan myos
ilmoittaa antamalla sallittu melutaso valtioneuvoston pédtoksen mukaisesti, jolloin ra-
kennusluvan yhteydessd maédritetddn dénitasoerovaatimukset ja osoitetaan niiden toteu-
tuminen.

Kuvassa 1 on esitetty, millaisia danitasoeroja parvekelasituksilta tyypillisesti vaaditaan
[6]. Tilasto perustuu A-Insindorit Suunnittelu Oy:n asemakaavoitusta ja rakennuslupia
varten tekemiin meluselvityksiin, joiden perusteella on maééritelty kunkin kohteen par-
vekkeille asetettavat vaatimukset.

140

120 1 mpava
100 oYs

80 +
60 4

Parve kkeide n méiiri [kpl]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Vaadittu danitasoero AL, ,,,4 [dB]
Kuva 1. Asemakaavoitusta ja rakennuslupia varten tehtyjen meluselvitysten perusteella
mddritettyjen parvekkeilta vaadittujen ddnitasoerojen ALa yaa jakauma.

Kuvan 1 mukaan danitasoero AL vaaq voi olla kdytdnndssa luokkaa 1-20 dB, tyypillisim-
min kuitenkin 2-10 dB. Yd&ajan melutason ohjearvo tuottaa yleensd suurempia #dnita-
soerovaatimuksia kuin pdivdajan ohjearvo. Suurin osa tarkastelluista kohteista sijoittui
uusille alueille, jolloin ybaikana sovellettiin keskiddnitason arvoa 45 dB, joka on yleensd
mitoittava arvo nykymadéréysten perusteella.

3  LASITUSTEN AANENERISTAVYYDEN MITOITUSMENETELMA

Adénti siirtyy ulkoa parvekkeelle avattavan ja kiinteén lasituksen, lasitusten runkoraken-
teiden, kaiteen sekd erikokoisten ja -muotoisten rakojen kautta. Liséksi ddni vaimenee
parvekkeen sisilld. Edelld kuvailtujen ilmididen vuoksi ei ole mahdollista mééritelld jo-
takin tiettyd dédnitasoeroa, jonka parvekelasitukset aina tuottavat vaan ilmidt ovat parve-
kekohtaisia.

Parvekkeen absorptioala poikkeaa kalustetuista asuinhuoneista. Tutkimuksessa [6] tehtiin
parvekkeilla jilkikaiunta-ajan mittauksia, joiden perusteella voitiin todeta, millainen par-
vekkeen absorptioala tyypillisesti on ja miten se riippuu parvekkeen tilavuudesta.

Parvekkeen ulkovaipan danitasoeron AL, laskentaa varten tarvitaan ulkovaipan eri ra-
kennusosien laboratoriossa mitatut ilmadaneneristysluvut tarkasteltavaa lifkennemelulajia
vastaan (R + C tai Ry, + Cy), rakennusosien pinta-alat, rakojen laatu ja maéra, parvek-
keen tilavuus ja mahdollisen meluntorjuntaan tarkoitetun materiaalin absorptioala. Yhden
rakennusosan dénitasoero lasketaan kaavalla
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AL, =(R, +C)) - IOIOg(%j +K )

missé (Rw + Gj)i on rakennusosan i ilmadéneneristyslukua melulajia j vastaan
S; on rakennusosan pinta-ala
A on parvekkeen absorptioala
K on mittaamalla mééritetty epavarmuuden korjaustermi (-5 dB)

Korjaustermi K kuvaa kenttdmittaustulosten ja mitoitusmenetelmén tulosten vélistd kes-
kiméardistd eroa, johon sisiltyvit kaikki epdvarmuudet, erityisesti parvekkeen ulkovai-
pan erilaisten rakojen pinta-aloihin ja ddneneristdvyyteen liittyvit epdvarmuudet.

Parvekkeen absorptioala 4 lasketaan kayttdmalla mittauksin mééritettyd sovitetta tyhjian
parvekkeen absorptioalan ja tilavuuden V vililld 1/3-oktaavikaistalla 1000 Hz, johon lisé-
tadn mahdollinen parvekkeelle lisétyn absorptiomateriaalin tuottama absorptioala 4yps:

A=0,10V+2,10+ A4, 3)

Lasikaiteen ja raon yhteinen ilmadaneneristivyys lasketaan kaavalla (3):

3 10 %

R, =-10lg| -——— “)

tot

missi R; on rakennusosan 7 ilmaddneneristysluku
S; on rakennusosan pinta-ala
Siot on rakennusosien kokonaispinta-ala

Kaavalla (2) parvekkeen ulkovaipan rakennusosien lasketut dénitasoerot yhdistetdaén kaa-
valla (5), jonka tulee olla vihintiédn yhtéd suuri kuin vaadittu ddnitasoero AL vaad:

AL, . = —101og£210ﬂ“"'%} )
Alask -

4  LASKENTAESIMERKKI

Tarkasteltavan parvekkeen pinta-ala on 4 x 2 m? ja korkeus on 2,7 m, jolloin tilavuus on
21,6 m® (kuva 2). Kaiteen korkeus on 1,1 m ja avattavan lasituksen korkeus 1,6 m.
Parvekelasituksen ilmadéneneristysluku R, + Ci; on 16 dB. Kaide on 4+4 mm laminoitua
lasia. Parvekkeella ei ole lisdttyd ddnenvaimennusmateriaalia. Parvekkeen lasitus on
pisimmalld sivulla. Kaide on 4+4 laminoitua lasia, jonka ilmadaneneristysluku Ry + Cy
on 30 dB. Lasikaiteessa on 3 viivamaista rakoa (tiivistimattomat reunat parvekepieliin ja
yksi lasivili keskelld kaidetta). Reunoilla raot ovat 3 mm leveit ja lasivili on 2 mm leved.
Ohjeen [7] perusteella rakojen ilmadéneneristysluvut Ry, + C; ovat -4,8 ja -4,5 dB.
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Kuva 2. Laskentaesimerkin mukainen parveke.

Parvekkeen absorptioala on kaavan (3) mukaan 4,3 m?. Parvekelasituksen ##nitasoero (2)
on

AL, joir = 16dB—1010g[2’:]—5dB =9,3dB

>

Lasikaiteen yhdistetty ilmadéneneristysluku on kaavan (4) mukaisesti laskettuna 21,6 dB,
josta saadaan lasikaiteen danitasoeroksi kaavan (2) mukaisesti

AL,,.,=216dB —10104%] _5dB=165dB

Parvekkeen ulkovaipan yhdistetty danitasoero on kaavan (5) mukaisesti
AL, =—1010g(10°71° +1071°5%) =8 5dB

Parvekkeen ulkovaipalla saavutettava #initasoero on siis pyoristettyni 9 dB. Adnita-
soeroa voidaan kasvattaa esimerkiksi absorptioalaa tai rakennusosien ilmadédneneristysti
lisdamalla.

5 MENETELMAN TARKKUUS

Mittausmenetelmén tarkkuutta tutkittiin vertaamalla kentéilld mitattuja d4nitasoeroja oh-
jeen [7] mukaiselle suunnittelumenetelmélld laskettuihin @énitasoeroihin AL jus. Mit-
taustulokset erosivat toisistaan tieliikennemelun spektrid kiytettdessd £1 dB ja raide- ja
lentomeluspektria kaytettdessd +2 dB [6]. Julkisivun didneneristysmittauksissa epavar-
muus lienee samaa luokkaa [12].

6 LOPPUPAATELMA

Ympéristohallinnon ohjeessa 6/2016 esitetdan menetelmé parvekkeille asetettavien kaa-
vamddrdysten madrittelemiseksi sekd liikennemelualueille rakennettavien parvekkeiden
lasitusten ja muiden ulkovaipan rakennusosien déneneristivyyden suunnittelemiseksi.
Lisiksi esitetddn menetelméd parvekelasitusten ddneneristdvyyden todentamiseen mittauk-
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sin rakennuksen valmistuttua. Ohje on tarkoitettu varsinkin kaavoittajille, suunnittelijoille
ja rakennusvalvonnalle. Néihin tarkoituksiin menetelmén tarkkuus on riittava.

Menetelmén etuna on se, ettd silli menetelmilld on mahdollista tutkia, mikd on &inen
merkittavin kulkureitti parvekkeen ulkovaipan ulkopinnalta sisddn ja toisaalta selvittéa,
milld keinoilla parvekkeelle muodostuvaan dinitasoon voidaan vaikuttaa. Siten parvek-
keiden ratkaisuja voidaan optimoida my0s rakennuskustannusten kannalta.
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