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1 JOHDANTO

[lmadineneristyksen, askelddneneristyksen ja julkisivujen &ineneristysmittaukset
kentidlld ovat tarkasti standardisoitu ISO 140 ja ISO 717 sarjan standardeissa [1, 2].
Standardit antavat kuitenkin huomattavan joukon mahdollisuuksia tehdd mittaukset
standardien mukaan. Kiytetty standardin mukainen mittaluku voi vaihdella maasta
toiseen. Pohjoismaissa kiytetddn hyvin samanlaisia tapoja tehdd mittaukset, kuitenkin
joka maassa on tehty vield kansallisia rajoituksia, joita selvitetddn téssd esityksessd.
Lisédksi osassa maita akustisella luokitusstandardilla on virallinen asema ja toisissa sen
kdyttd on vapaaehtoista. Luokitusstandardien eri luokkien vaatimukset vaihtelevat eri
maissa. Tama esitys perustuu pitkdltt BNAM 2010 pidettyihin esitelmiin: “Airborne
sound insulation descriptors in the Nordic building regulations — Overview special
rules and benefits of changing descriptors” ja “Impact sound insulation descriptors in
the Nordic building regulations - Overview special rules and benefits of changing
descriptors” [3, 4].

2 MITTAUSSTANDARDIT

ISO 140 (-4, 5 ja 7) ja ISO 717 (-1 ja 2) [1, 2] antavat kenttdmittauksiin useita eri
tapoja mitata eristdvyyksia:

* Askelddneneristys 5 eri tapaa
* Ilmadaneneristys 9 eri tapaa
* Julkisivujen ddneneristys 15 eri tapaa

Vaihtoehtojen lukumiiri koostuu taajuusalueesta (50 Hz, 100 Hz alarajana, 2500 Hz,
3150 Hz tai 5000 Hz yldrajana) ja mittausten normeerauksesta (absorptio alaan tai
jalkikaiunta-aikaan). Julkisivujen &ineneristysmittauksissa ddnildihteend voi olla
litkenne tai kaiuttimet.

3 MAARAYKSET JA LUOKITUSSTANDARDIT

Mairdykset ja luokitusstandardit on annettu eri maissa eri asiakirjoissa. Lisdksi osassa
maita on kytkentd madrdysten ja luokitusstandardien vélilld. Seuraavissa taulukoissa
on yhteenveto tilanteesta. Taulukot on laadittu maaliskuussa 2010 ja tiettdvésti tdiméin
jélkeen ei ole tapahtunut muutoksia.
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Taulukko 1. Adneneristys asunnoissa [3,4]. Yhteenveto miiriyksisti ja akustisesta
luokituksesta pohjoismaissa — tilanne maaliskuu 2010

. Rakentamis- | Akustinen | RV |RM viittaa| BC |CS Refe-
aa miidriys (RM) |luokitus (AL) AL rences
AL rences
Tanska (DK) BR 2008 DS 490:2007 + luokka C [5] [10]
Suomi(FI) | RAKMK C1:1998 | SFS 5907:2004 | (+) | (luokka C)| [6] [11]
. Byggingarreglugerd ) luokka C
Islanti(IS) Nr. 441/1998 IST 45:2003 ) suositellaan [7] [12]
Norja (NO) TEK’97 NS 8175:22008 | + | luokkaC | [8] [13]
Ruotsi (SE) BBR 2008 $S25267:2004| + | luokkaC | [9] [14]

(1) Luokitus A / B/ C /D viittaa ddneneristdvyyden paremmuuteen, eli paras luokka ensin.

4 JLMAAANENERISTYS POHJOISMAISSA

Mairdykset on joko annettu suoraan kuten Suomessa ja Islannissa tai epdsuorasti
viittaamalla akustiseen luokitusstandardiin kuten Tanskassa, Norjassa ja Ruotsissa.
Lisdksi joissain maissa on voimassa kansallisia erikoissddntdjd, jotka muuttavat
lukuarvoja enemmin kuin voisi olettaa, katso osa 4.2.

4.1

Miériysten minimi ilmaééineneristys

Maéraysten mukaiset ilmadéneneristysluvut Pohjoismaissa taulukko 2.

Taulukko 2. Pienimmcdit sallitut ilmaddneneristyslukutasot asuntojen vililld
Pohjoismaissa [3].

Ilmaédéineneristysvaatimukset
Maa | Maiariykset |[Imaiineneristys
loytyvit [dB] HUOM.
AL , Kansallisia erikoissdantdja (lisdsdantdja,
+
SE (luokka C) R+ Csoaiso > 33 verrattuna ISO 140-4)
AL Kansallisia erikoissdantdja
NO (luokka C) R’ >55 (lisdsaantojd, verrattuna ISO 140-4)
Suositus, ettd Csg.s000 tAytettdva samalla tasolla
RM ja AL C
, Kansallisia erikoissdantdja
FI (luokka C) R =55 (lisdsddntdjd, verrattuna ISO 140-4)
(samat arvot)
DK AL Ro>55 Kevytrakenteisille rakenteille suositellaan my0s
(luokka C) W= R+ Cso3150 > 53 dB (katso taulukko 3)
, Kansallisia erikoissdantdja
IS RM R'w= 32155 (lisdsddntdjd, verrattuna ISO 140-4)
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4.2 Kansalliset erikoissaannot

Erdissd pohjoismaissa on kédyt0ssa erilaisia erityissdéntdja mittaustulosten laskennassa.
Nama erityissddnnot eivit ole suoraan nihtivissd midridyksissd, ja niiden kiyttd saattaa
olla alan ammattilaisillekin epéselvii.

5 ASKELAANENERISTYS POHJOISMAISSA

Mairdykset on joko annettu suoraan kuten Suomessa ja Islannissa tai epdsuorasti
viittaamalla akustiseen luokitusstandardiin kuten Tanskassa, Norjassa ja Ruotsissa.
Islannin méairdykset muuttunevat vuonna 2011. Lisédksi joissain maissa on voimassa
kansallisia erikoissddntdjd, jotka muuttavat lukuarvoja enemmén kuin voisi olettaa,
katso osa 5.2.

5.1 Mairdysten suurin sallittu askelifinitaso

Mairdysten mukaiset askeldénitasoluvut on annettu Pohjoismaissa taulukko 4.

5.2 Kansalliset erikoissidinnot

Erdissd pohjoismaissa on kédyt0ssa erilaisia erityissdéntdja mittaustulosten laskennassa.
Nama erityissddnndt eivit ole suoraan nihtdvissd midriyksissd, ja niiden kiyttd saattaa

olla alan ammattilaisillekin epéselvii.

Taulukko 3. Kansalliset erikoissddnnot tulosten laskennassa, ilmadidni [3].

Maa |Erityiset laskentasiinnot Huom
1. Suhde V/S ei saa ylittdd 3.1 m kun lasketaan R’y vastaa
SE Amadinenerist it (cli Kiytinnoss lasketaan Dyry) Ruotsissa Dyrw
addneneristavyyttd (eli kdytdnnossa las hTw)- Kun V/S >3 1
1. Vastaanottohuonen tilavuus rajoitettu, V;max < 100 m’
2. Jos vilinen sein sisiltié oven ja kokonaispinta-ala on alle 10 m?,
NO silloin $ = 10 m”. Jos yhteistd vilistd seindi ei ole, silloin § = 10 m”.
Eli téll6in lasketaan normalisoituia taso eroa, D, , joka on
madritetty (NS-EN ISO 140-4). Laskettua D, , arvoa verrataan
kuitenkin R’,,.
1. Vastaanottohuonen tilavuus rajoitettu, V;max < 60 m’ Las.ke"ntals'aiili{nl\r/llé
FI |2. Makuuhuoneissa max Leq i, tasot 20-200 Hz terssikaistoilla t f;iv?:l? \?aan
3. Makuuhuoneissa max 25 dB(A) musiikista 22-02 h. [15]ja[16]

1. Jos yhteinen pinta-ala on alle 10 m2, pinta-alana kiytetdan Tama saantd

suurempaa seuraavista: todellinen pinta-ala tai tilavuus jaettuna Glézt}ll.y S]gll 7
7,5. Jos yhteisté pinta-alaa ei ole kdytetddn normalisoitua taso ul 611;16
DK | ecroaD,, R tilalla. [17]

2. Kevyet rakenteet (seinit < 100 kg/m? and vélipohjat < 250 ama SUOSItus

kg/m®) suositellaan laajennettua taajuusaluetta 50 Hz:iin ja Guigglisnelﬂ 6
vaatimusta R’,, + Cso.3150 > 53 dB. [18].
1. R’y lasketaan kdyttden vanhaa 8 dB max sdintoa. (R’ sqs = [a)
IS Min. arvo 52 dB, suositus 55 dB kerrostaloilla. Min. arvo 55 dB
rivitaloille.
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Taulukko 4. Suurimmat sallitut askelddneneristystasoluvut asuntojen vdlilld

Pohjoismaissa [4].

Vaatimukset askelidini 2010
Maa | Mairiaykset A4ni
y Aske;(aizl;l]utaso Huom. katso tarkemmin taulukko 5.
L' w<56 C .
LT Kansallisia erikoissddntoja
SE AL (luokka C) L "’WZ 5850-2500 (lisésadntojd, verrattuna ISO 140-7)
- Kansallisia erikoissédantoja
NO |AL (luokka C)| L'py <353 (lisdsdantoja, verrattuna ISO 140-7)
Suositellan kdytettaviksi my0os Ci s0-2500
RM ja AL e
Kansallisia erikoissédéntoja
FI (luokka C) L'hw=33 (lisds#dntdjd, verrattuna ISO 140-7)
(samat arvot)
DK |AL (luokka C) L', <53 Kevytrakenteisille lisiksi vaatimus Ci s50.2500
L'hw<58
IS RM Rivitalot: Kansallisia erikoissdantdja (lisdsdantoja ISO 717-2)
L', <53dB

Taulukko 5. Kansalliset erikoissddnnot tulosten laskennassa, askelddni [4].

Maa

Erikoissadnnot

HUOM.

SE

1. Vastaanottohuoneen tilavuus, V. < 31 m’
2. Ei koske kylpyhuoneita
3. Ei koske pienti eteistd (1 m”) heti ulko-oven takana

Vimax =31 m°
L'yw= L'yrykun V; >
3l m’

NO

Vastaanottohuoneen tilavuus, V; max < 100 m’

Tilavuus rajoitus Vi max =
100 m> =
L'yw= L'yt 5 dBkun
V, >100 m’

FI

1. Vastaanottohuoneen tilavuus, V; nm.x < 60 m’
2. Ei koske kylpyhuoneita eikd WC tiloja

Tilavuus rajoitus [16]:
Vemax = 60 m* =
L'hw= L'yrwt 3 dBkun
V. >60m’

DK

1. Parvekkeiden ja pienien huoneiden, lattiapinta-ala alle
2.5 m’ ei tarvitse tayttia vaatimuksia.

2. Kevytrakenteisille rakenteille suositellaan mittaamista
50 Hz:iin, vaaditaan L’y + Cis0.2500 < 53 dB.

DS 490 [10] raja-arvo
taulukon yldpuolella.
Suositus 16ytyy [18].

IS

Poikkeama ei saa ylittdd 8.0 dB milléén terssikaistalla

Aiempi ’8-dB sddnt6” on
vield voimassa mutta
oletetaan ettd se poistuu
seuraavassa
rakentamismaérayksessa.
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6 JOHTOPAATOKSET

Sekavaa tilannetta selvitetddan COST TUO0901 hankeessa ” Integrating and harmonizing
Sound Insulation Aspects in Sustainable Urban Housing Constructions” [19], johon
osallistuu 28 maata, tarkoituksena on sopia kéytettivistd mittaluvuista.

Useat Euroopan maat ovat jo siirtyneet kiayttimédn 0.5 sekunnin jélkikaiunta-aikaan
normeerattuja mittalukuja, koska niiden on todettu vastaavan paremmin ihmisten
kokemusta ddneneristivyydesta.

Suositan ettd tehtyjen selvitysten ja tutkimusten perustella myos meilld pitéisi
mittaustulokset normeerata 0,5 sekunnin jélkikaiunta-aikaan ja kéyttdéd taajuusalueena
50-3150 Hz ainakin askelddnitason osalta.
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