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1 JOHDANTO

Akustikon tyé on monipuolista ja haasteellista. Se edellyttdi erilaisia rooleja seki asettaa mo-
nenlaisia vaatimuksia tekijélleen. Tamén kirjoituksen tarkoituksena on kuvata ominaisuuksia,
joita akustiikan ja melualan asiantuntijalta vaaditaan sekd heréttdd keskustelua akustiikan ja
melualalla toimivien ammattikuvasta. Artikkelissa kéytetdin yleisnimitystd akustikko kisit-
tdmédn koko akustiikka- ja melualalla tydskentelevien suunnittelijoiden, konsulttien ja asian-
tuntijoiden ammattikuntaa.

2 AKUSTIKKO - OUTO LINTU ASIANTUNTIJOIDEN MAAILMASSA

Adini- ja meluasiat herittivit vilkasta keskustelua aina missi ne nousevat esiin. Jokaisella on
kokemuksia tavalla tai toisella ddniasioista, liittyipa se sitten naapurin aiheuttamaan huoneka-
lujen siirtelyyn, ravintolan aiheuttamaan meluun tai korvien soimiseen.

Akustiikka- ja meluala mielletdéin usein asiasta tietimattoman ndkokulmasta oudoksi salatie-
teeksi. Adnien kuuntelutydti pidetiin helposti henkimaailman asiana. Salatiedeteoriaa ruokkii
akustikon dénien kuuntelu tarvittaessa stetoskooppi korvilla ja usein monimutkainen ilmaisu-
tapa kuvata akustisia olosuhteita. Fysikaaliset suureet ja niiden tarkka teoreettinen kuvaami-
nen viimeistdin vahvistaa maallikon késityksen salatieteesta.

2.1 Akustikko tiedon vilittijana ja kouluttajana

Akustikko toimii tydssddn oman erikoisalansa asiantuntijana, joka toimii kiintedssd yhteis-
tyossd muiden suunnittelijoiden kanssa. Yhteistyotahoja on lukuisia, niin rakentamisen, teolli-
suuden, viranomaisten kuin asiantuntijaorganisaatioiden keskuudessa. Yhteistydtahoja raken-
tamisessa ovat mm. arkkitehdit, saéhko, LVI-, rakennesuunnittelijat, valvojat seké urakoitsijat.
Muita tahoja ovat mm. eri viranomaiset, tarkastajat, valvojat, tyosuojelu- ja ympéristohenki-
16st6 eri toimialoilla seka julkiset ettd yksityiset taloudet.

Akustikkoa voisi kuvata tiedonvilittijiksi. Melu- ja d4niasiantuntemus on erikoisalaa, josta
rakentamisen ammattilaisilla, viranomaisilla, ja muilla sidosryhmilld on usein hyvinkin vain
pelkit perusteet. Akustikko tdydentdd siten omalla osaamisellaan puuttuvaa tietimysté ja tar-
joaa ratkaisuehdotuksia tekniseen suunnitteluun.

Moni akustiikan asiantuntija toimii pai- tai sivutoimisesti eri oppilaitoksissa opetus- ja kou-
lutustehtivissa. Useat korkeakoulut, yliopistot ja ammatilliset oppilaitokset kédyttdvat ammat-
titaitoista akustiikka- ja meluasiantuntijaa. Myos ammatillista lisdkoulutusta tarjotaan déni- ja
meluasioista. Opetus tarjoaa akustikolle ndkoalapaikan suomalaiseen koulutusjérjestelmain,
luo vaihtelevuutta sekd avaa uusia nidkokulmia omaan tyohon. Moni akustiikan ja melualan
asiantuntija onkin ensimmaistd kertaa torménnyt akustikkoon opiskeluaikanaan ja kiinnostus
alaa kohtaan on kenties saanut siitd kipinén.
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2.2 Akustikko mittaajana ja selvittijini

Mittaaminen ja erilaisten selvitysten tekeminen on akustikon perusty6td. Tami edellyttda
standardien, ohjeiden, erilaisten mittareiden ja mittalaitteiden tuntemusta. Meluun ja @aniin
liittyva lainsdddénto, kaytdnnot ja nithin liittyvat ohjeet sekéd soveltaminen tulee tuntea hyvin,
silld ne ovat ldhtokohta laadittaessa kirjallisia dokumentteja, raportteja, selvityksid ja lausun-
toja.

Kéytannon kenttidkokemus on ensiarvoisen tirkedd. Aloittelevan akustikon tulisi aluksi tehda
mittaukset kokeneemman valvomana. Toisaalta tekemélld oppii. Aloittelijalta tekeminen kaik-
kine valmisteluineen vain vie huomattavasti kauemman aikaa. Silti virheiti tai virhearviointe-
ja tulee vdistdmaittd jokaiselle joskus eteen. Niistd tulisi kuitenkin selvitd ottamalla ne tirkedk-
si opiksi.

Raporttien kirjoittaminen edellyttdd hyvia kirjallista ilmaisutaitoa sekd johdonmukaista, asial-
lista, tdsméllistd ja selkedd esitystapaa. Tarkoitus ei ole kirjoittaa romaania, vaan tiivis kooste
tyostd. Omaa ndkemystd voi tuoda esille siind méérin kuin se on faktapohjaista, mutta liian
tulkinnanvaraista tekstid tulee vélttdd. Vaarana on asian ymmartdminen véérin, mistd voi edel-
leen seurata pitkéllisid monimutkaisia selvityksié ja jopa taloudellisia seuraamuksia.

2.3 Akustikko suunnittelijana ja tutkijana

Pelkkd mittaaminen ei useinkaan aina pelkéstddn riitd, vaan saatua tietoa kdytetddn apuvili-
neend esim. meluntorjunnan suunnittelussa tai korjausrakentamisessa seké lopputarkistuksina.
Mittaukset ovat tirked osa my0s tutkimusty6td. Suunnittelu ja ideointi edellyttavét kdytannon
kokemusta, eri vaihtoehtojen toiminnallisuuden vertailua sekd viimeistéén téssd vaiheessa tii-
vistd suunnittelijaryhmien vélistd yhteistyotd reunachtoineen ja mahdollisuuksineen.

Tutkimustyo edellyttdd analyyttistd, objektiivista ja kriittistd tarkastelua sekd johtopditosten
tekemistd usein pitkdn prosessin pédtteeksi. Tutkimusprojektin ldpivieminen edellyttdd sin-
nikkyytté ja karsivéllisyytta.

Akustiikan asiantuntijan roolia voisi kuvata parhaimmillaan kisélli - oppipoika tyyliseen tyds-
sd oppimiseen. Akustikko tarvitsee kuitenkin pohjalle hyvin peruskoulutuksen. Usein akusti-
kon taustasta 10ytyy diplomi-insindorin, fyysikon, arkkitehdin tai muiden eri tieteenalojen
esim. musiikin, luonnontieteen tai ymparistotieteen maisterin koulutus. Loytyypé akustikoista
my0s rakennusinsindorejd sekd danenkdsittelyn ammattitutkinnon suorittaneita.

24 Akustikko neuvottelijana

Yhteistyotahojen vaihtelevuus ja monipuolisuus edellyttdd akustikolta monien tiedollisten ja
taidollisten ominaisuuksien lisdksi hyvid yhteistyotaitoja. Sosiaaliset valmiudet korostuvat
neuvotteluissa eri osapuolten kanssa. Akustikko joutuu usein tilanteisiin, joissa joutuu kahden
eri ndkemyksen suodattajaksi tai tuomaan jonkinlaisen synteesin useasta eri ndkdkulmasta.
Akustiikan asiantuntija joutuu usein my®ds riitatilanteisiin, joissa kiistelld&n méardysten ja oh-
jeiden noudattamisesta tai niiden tulkinnasta. Em. edellyttdd objektiivisuutta, neutraalia suh-
tautumista ja jalat maassa -asennetta.

Taulukoon 1 on koottu ja kuvattu akustikon keskeisid rooleja sekd kultakin roolilta edellytet-
tavit vaatimukset. Huomattakoon, ettd koulutus ja kdytdnnon kokemus toimii kaikissa roo-
leissa pohjana, vaikkei sitd ole jokaisen kohdalla erikseen mainittu.
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Taulukko 1. Akustikon eri roolit ja niiltd edellyttivit vaatimukset.

Rooli Vaatimukset, edellytykset

Asiantuntija koulutus, kiytdnnon kokemus, jatkuva oppiminen

Keskustelija sosiaalisuus, puhe ja neuvottelutaidot, ”small-talk”

Ulkopuolinen objektiivisuus, monen nikdkulman ymmartdminen, joustavuus, tunneély
Selvittdja mittaustekniikan ja -laitteiden tuntemus, kdytdnnon kokemus

Tutkija uuden tiedon omaksuminen ja jdsentdminen, sitoutuminen, analyyttisyys
Tiedon vilittdjd  neuvottelutaidot, kdytdnnon kokemus, selked esitystapa

Ideoija innovatiivisuus, idealismi, luovuus

Kehittdja suunnittelutaito, kiytdnnon kokemus, laatutietoisuus, sitoutuminen
Kirjoittaja kirjallinen ilmaisutaito, tiedon jdsentdminen

Opettaja koulutus, kiaytdnnon kokemus, pedagogiset taidot

3 VAUHTIA JA VAARALLISIA TILANTEITA

Akustiikan asiantuntija joutuu tyossddn usein monelle vaaralle ja tapaturmille alttiiksi. Esim.
rakennustyOmaat ovat tapaturmatilastojen mukaan vaarallisimpia tyopaikkoja, mika akustikon
tulisi muistaa tyomaalla liikuttaessa. Pystyssd olevat naulat, irrallaan lojuvat tavarat, terdvat
esineet ja kulmat aiheuttavat kompastumisvaaran. Erilaiset koneet ja laitteet voivat aiheuttaa
esim. takertumisen ja puristumisen vaaran monissa ty0ymparistoissd esim. teollisuudessa. Pu-
toamisriski on aina olemassa oleskeltaessa korkealla. Erityisesti teollisuuskohteissa akustikko
kiy ldhes aina katolla, kiipedd tikkaita tai oleskelee ritilikkdjen ja tasojen péélla. Erilaiset ke-
mikaalit, huurut ja polyt aiheuttavat altistumista, miltd tulee suojautua asianmukaisesti. Kuu-
muus, toisaalta kylmyys asettaa suojavaatetukselle omat vaatimuksensa. Periaatteessa kaikki
tyopaikoilla esiintyvit altisteet voivat muodostaa uhan akustikon terveydelle, mikéli asiaa ei
ole huomioitu.

Oma suojautuminen on erityisen tirkedd ja turvallisuusohjeita tulee noudattaa. Turvallisuu-
teen tulee kiinnittdd huomiota kaikkialla missé liikutaan, eika turhia riskejd kannata ottaa vain
sen vuoksi, ettd esim. turvallinen tapa toimia veisi pitemméin aikaa. Oma tervettd jarked saa ja
tulee kayttda tilanteessa, jossa itse nikee selkedn vaaran, vaikka asiakas véhittelisikin sen
merkitystd. Etukédteen on kulloinkin hyvi selvittdd kohteessa mahdolliset riskit, fysikaaliset ja
kemialliset altisteet sekd varmistautua turvallisuudesta ja riittdvéastd suojautumisesta. Vaate-
tuksen muunneltavuus on myds huomioitava. Usein esim. saman péivin aikana voidaan kdyda
neuvotteluja toimistoymparistossd ja myohemmin tehddin tehdas tai tydmaakierros.

3.1 Kuulovaurion vaara sittenkin se suurin riski?

Kuulovaurion vaara on akustikolla olemassa kaikkialla missd toimitaan ddnien ja melun kans-
sa. Kuulovamma voi tulla akustikollekin yhtilailla kuin muille meluisten laitteiden ja konei-
den parissa tydskenteleville. Suhtautuminen henkil6kohtaiseen kuulonsuojaukseen on kuiten-
kin akustikkojen keskuudessa vaihtelevaa. Osa hankkii tydperdisen kuulovamman halla-valia-
asenteen johdosta, vaikka kuulon luulisi olevan tirkein tyokalu. Aina ei muisteta ottaa suo-
jaimia mukaan tai vedotaan sithen ettd kuitenkin vain nopeasti kdvéistddn kohteessa. Usein
kirjoittajan kokemuksen mukaan usein kuitenkin jaddaan esim. tydmaakierroksella keskuste-
lemaan juuri meluisimman koneen viereen.

Jos oleskellaan 100 dB melussa 15 minuuttia, se vastaa 8 tunnin altistusta 85 dB melulle, mi-
ki vastaa tyOntekijan paivittdisen melualtistumisen ylempdd toiminta-arvoa valtioneuvoston
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asetuksen 85/2006 mukaisesti. Téllainen altistus toistuvana aiheuttaa jo selkedn kuulovau-
rioriskin. Akustikon tulisi omalta osaltaan toimia roolimallina kuulonsuojaimien kéytossa
muille ja huolehtia omasta tairkeimmaésti tyokalustaan, eli kuulosta. Oma uskottavuus melu-
asiantuntijana on kyseenalainen, jos suojaimia ei kdytetd melussa oleskeltaessa.

3.2 Ongelmilta ei aina viltyti

Akustikkona toimiminen ei aina ole ongelmatonta. Ongelmia syntyy esim. silloin, kun tilojen
kayttdjd tai asiakas ei itse tiedd mitd haluaa tai ei ymmarré asian merkitystd. Ongelmat voivat
olla tiedon kulussa, taloudellisissa tai ajallisissa resursseissa. Joskus voivat olla syynd henki-
lokemiat, ihmisten erilainen tapa tehdi asioita tai tyopaikkakulttuuri. Akustikko joutuu usein
ottamaan kantaa tilanteessa, jossa esim. kéyttdja ja urakoitsija ovat eri linjoilla. Kaikissa edel-
13 kuvatuissa ongelmissa korostuu akustikon oma asiantuntijuus ja kdytdnnon kokemus seké
henkil6kohtainen luoviminen vaikeissa henkilosuhteissa.

Joskus akustikkoa ei kuitenkaan lainkaan kuunnella. Syyni voivat olla taloudelliset syyt, tie-
timattomyys, mutta myos piittaamattomuus. Lyhytndkdistd toimintaa on toteuttaa ratkaisu
rahallisesti halvemmalla rakenteella, jonka tiedetddn jo etukdteen olevan huono, johtavan vali-
tuksiin, toiminnan rajoittamiseen tai ddrimmilleen esim. tilan kdyttdmattomyyteen. Jalkika-
teen korjaaminen tulee kuitenkin moninkertaisesti kalliimmaksi kuin kerralla kunnolla teke-
minen. Ainiongelmat ovat jélkikiiteen selvittien usein monisyisii ja niiden korjaaminen on
kallista ja aikavievdi. Joskus kédytdnndssd hyviin lopputulokseen pdéseminen korjaamalla on
lahes mahdotonta.

Akustikko joutuu usein myos pitkittyneisiin tilanteisiin, joissa ddniongelma on tulehduttanut
pahoin eri osapuolten vilisid suhteita. Koska siihen ei asianomaisilla ole valmiuksia puuttua,
tai tarjota ratkaisua, tarvitaan jokin ulkopuolinen taho selvittimiin asiaa. On helpompi uskoa
ulkopuolista tahoa, joka ei ole kenenkdin puolella. Néissd tilanteissa akustikkoon voidaan
kohdistaa hyvin epérealistisiakin toiveita. Ongelma kuvitellaan kerralla pyyhkéistyksi, kun se
selvitetddn, vaikka varsinainen ongelma ei olisikaan pelkdstddn &éni tai melupuolella. Esi-
merkkiné olkoot kerrostaloasunnon jérjestyssddnnot, ihmisten erilaiset kasitykset ja tavat niitd
noudattaa.

Aina kuitenkaan ei padstd hyvdan lopputulokseen, vaan joudutaan hyviksymaién jonkinlainen
keskitien ratkaisu. Kompromissiin padtyminen on vaikeaa siksi, etti lopputulos ei vélttimatta
tyydytd mitddn esim. tilalle annettua vaatimusta tdysin. Valituksia tulee siis joka tapauksessa
tilan eri kayttdtilanteissa. Ryvettymistdkéddn ei silti aina voida valttad. Epdonnistuminen on
aina mahdollista ja se tulisi kdintda arvokkaaksi opiksi. Optimistinen asenne auttaa. Kaikesta
voi selvitd. Aina voi itseddn lohduttaa ajatuksella, ettd parhaansa on kuitenkin yrittdnyt. Akus-
titkkka- ja meluasiantuntijuus eivit ole kuitenkaan eldmdi suurempi kysymys, vaikka tarked
onkin.

4 AKUSTIKON TYONKUVAN SWOT-ANALYYSI

Téssd kirjoituksessa pohditaan akustikon tyonkuvaa SWOT-analyysin kautta. Analyysi ei
varmastikaan ole tyhjentévéa eikd kaikilta osin vastaa jokaisen akustikon tyonkuvaa tdsmalli-
sesti, mutta antaa mahdollisuuden jokaiselle pohtia omaa tydnkuvaa nelikentén avulla.

SWOT-analyysi on menetelmi, jota kdytetddn oppimisen tai ongelmien tunnistamisessa, arvi-
oinnissa ja kehittimisessd. Se on hyddyllinen ja yksinkertainen tyokalu hankkeiden ja projek-
tien suunnittelussa. SWOT-analyysissd pdddytddn nelikenttddn, jossa pohditaan vahvuuksia
(Strengths), heikkouksia (Weaknesses), mahdollisuuksia (opportunities) ja uhkia (Threats).
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SWOT-analyysid voidaan kayttda ratkaisujen etsimiseen, apuna ideointiin ja jatkokehittelyyn.
Tarkastelussa voidaan pohtia sitd, miten mahdollisuudet hyddynnetdén vahvuuksien avulla,
miten heikkouksista pyritdén eroon sekd miten uhat torjutaan tai véistellddn. Analyysissé siis
titvistetddn lyhyesti ne tdirkeimmat asiat mihin tulisi puuttua toiminnassa.

Taulukossa 2 ylarivilld on nykyinen tilanne ja sisdiset asiat ja alapuolella tulevaisuus ja ulkoi-
set asiat. Vasemmalla puolella on positiiviset asiat ja oikealla negatiiviset asiat.

Taulukko 2. Akustikon tyénkuvan SWOT-analyysi.

Vahvuudet Heikkoudet

Monipuolisuus Monen alan asiantuntijuus mahdottomuus”
Moniammatillinen yhteisty6 Mielekkyyden hajoaminen

Mielenkiinto Onnettomuusriskit, fyysinen kuormitus
Mahdollisuudet Uhat

Verkostoituminen Ajankdyton hallinta, loppuun palaminen
Jatkuva kehittyminen Kuulon menetys

Laaja-alainen erikoistuminen Informaatiodhky

Vahva asiantuntijuus, ”guru” Taloudelliset suhdanteet vaikuttavat

S MIELENKIINTOISTA JA HAASTAVAA TYOTA

Kuten edelld on kuvattu, akustikkona toimiminen on varsin monipuolista, mutta samalla haas-
tavaa ja vaativaa tyotd. Voisi kysyé kuka oikeastaan voi tiyttdd kaikki edelld kuvatut kriteerit?
Ei kukaan. Jokaisella on omat vahvat ja heikot alueensa. Térkeintd on pyrkimys jatkuvaan
kehittymiseen, hyvéddn asiantuntijuuteen ja erikoistumiseen. Kukin ratkaisee edelld kuvatut
haasteet omalla kohdallaan. Mahdollisuudet kehittyé akustiikka- ja melualalla ovat laajat.

On silti hyvd muistaa ja huomioida oma tydssa jaksaminen, silld tdssd ty0ssd ennen kaikkea
henkinen kuormitus on suurta. Loppuun palamisen uhka on alati mukana. Uupumus hiipii sa-
lakavalasti, silld mielenkiintoiset projektit imaisevat helposti mukaansa ja usein voi huomata
viettdvdnd aikaa enemmin tietokoneen kuvaruudun kuin vapaa-ajan parissa. Toisaalta usean
projektin pydrittdminen yhtd aikaa vaatii hyvdd ajankdyton hallintaa ja organisointikykyé.
Kuormitusta lisdd my6s nykytyoeldmén kiristyneet tyon tehokkuus- ja talousvaatimukset.

Toisaalta voisi kysyd, miksi tétd tyoté ei tekisi? Tyo itsessddn opettaa jatkuvasti ja eri rooleis-
sa toimiminen tekee tydstd monipuolisen ja kiinnostavan. On selvii, ettd jokaisella on oma
persoonallinen tapansa tehdi tyGtd ja omat toimintatapamme nékyvit tyossa paivittdin. Akus-
tikon tyOpéivét ovat hyvin erilaisia, eikd varmastikaan kahta samanlaista pédivéai ole.
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